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dziecko ze sprzgzong  Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania eye
niepetnosprawnos-  trackingu w szeroko pojmowanej edukagji dziecka niemdwiacego ze
cig, dziecko niemd-  sprzgzona niepetnosprawnoscia. Autorka postuzyla si¢ analiza danych

wiace, alternatywne  zastanych dokonang z perspektywy whasnego doswiadczenia tera-
i wspomagajace  peutycznego w stosowaniu eye trackingu w pracy z dzie¢mi w wieku

metody komuni-  przedszkolnym z niepelnosprawnoscia sprz¢zona. W tekscie przed-
kacji, eye tracking,  stawita najpierw zasad¢ dziatania eye trackingu, a nastgpnie ukazata
diagnoza psycholo-  jego wykorzystanie w badaniach z zakresu marketingu, kartografii,

giczno-pedagogiczna  informatyki, jak réwniez technik uczenia sig¢. Wskazata tez na eye
tracking jako potencjalne narzedzie do komunikacji z dzie¢mi niemé-
wigcymi oraz do ich edukacji. W dalszej cz¢sci zaprezentowata polskie
urzadzenia wykorzystujace technologic eye trackingu w dziataniach
diagnostycznych, terapeutycznych i edukacyjnych. Z badan wynika,
iz eye tracking moze odmieni¢ zycie dzieci, dla kedrych jedynym ka-
natem komunikacyjnym jest wzrok, poniewaz oferuje im nowe formy
spedzania wolnego czasu, uczenia si¢ i komunikowania z otoczeniem.
Ponadto technologi¢ eyetrackingowa mozna i trzeba wykorzysta¢ do
ponownej diagnozy dzieci ze sprz¢zong niepetnosprawnoscia, u kt6-
rych poradnie psychologiczno-pedagogiczne postugujace si¢ trady-
cyjnymi metodami rozpoznaly gleboki stopien niepetnosprawnosci
intelektualnej.
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Wprowadzenie

Dziecko w wicku przedszkolnym ze sprz¢zona niepetnosprawnoscia (ruchows i in-
telektualng) doswiadcza specyficznych probleméw rozwojowych. Jesli jest dotknigte
moézgowym porazeniem dziecigcym, wada genetyczna, chorobami neurodegeneracyj-
nymi, doznato urazu czaszkowo-mézgowego, to czgsto nie jest w stanie porozumie-
wad si¢ z otoczeniem za pomocg mowy — ze wzgledu na uszkodzony osrodkowy lub/i
obwodowy uklad nerwowy. W takiej sytuacji ani ono samo, ani jego rodzice nie za-
spokajajg podstawowej potrzeby budowania wi¢zi migdzy sobg i porozumiewania si¢
dzigki skutecznej komunikacji.

Niestety specjalisci czgsto odmawiajg dziecku ze sprz¢zona niepetnosprawnoscia
kompetengji poznawczych, pozbawiaja je prawa decydowania o sobie, skazujg na
ubezwlasnowolnienie, co wynika zazwyczaj z braku rzetelnej diagnozy pedagogiczno-
-psychologicznej jego stanu. Tymezasem sytuacja, w ktdrej dziecko nie ma mozliwosci
do$wiadczania, ze swoim zachowaniem wplywa na otoczenie, ze jest sprawcze, prowa-
dzi do zakl6cenia rozwoju jego osobowosci: poczucia ,ja”, wlasnej odr¢bnoscei i warto-
$ci (Smyczek i in. 2006: 15-18).

W tej sytuacji rodzi si¢ pytanie, czy dziecku, dla ktdrego jedynym kanatem ko-
munikacyjnym jest wzrok, mozna umozliwi¢ edukacje adekwatna do jego potrzeb
i mozliwosci. Czy istnieja technologie: metody i techniki, narzedzia i oprogramowa-
nia, ktére wspieralyby rozwéj dziecka niemdéwiacego ze ztozonymi potrzebami komu-
nikacyjnymi, ale potrafigcego wskazywaé wzrokiem? Taki sposéb wspierania dziecka
ma juz kilkudziesigcioletnig historie i jest okreslany mianem alternatywnych i wspo-
magajacych sposobdéw porozumiewania si¢ (ang. AAC) (Tetzchner von, Martinsen
2002: 46-48; Vessoyan i in. 2018: 230).

Celem niniejszego artykutu jest zarysowanie perspektywy diagnozy, terapii i edu-
kacji dziecka niemdwiacego ze sprzgzona niepetnosprawnoscia z zastosowaniem naj-
nowszej technologii eyetrackingowej, ktéra jest w stanie odmienié jego zycie w zakresie
spedzania przez nie wolnego czasu, uczenia si¢ i komunikowania z otoczeniem.

W swych badaniach postuzytam si¢ analiza danych zastanych uporzadkowa-
nych z perspektywy wlasnej pracy terapeutycznej, w ktérej wykorzystuje tech-
nologie¢ eyetrackingowa w edukacji dzieci w wieku przedszkolnym ze sprzezong
niepetnosprawnoscia.

Zasada dziatania eye frackingu

Eye tracking — to inaczej okulografia. Korzenie tego stowa (ang. eyetracking,
fr. loculométrie, niem. Okulographie) thkwia w tacinskim stowie oculus, czyli oko.
Najczgdciej przyjmuje sie, ze okulograﬁa jest systemem pomiaru, rejestracji i analizy
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danych o potozeniu i ruchach gatek ocznych (Kunka, Kostek 2009: 105). To techno-
logia umozliwiajaca $ledzenie punktéw na ekranie komputera, na keére patrzy w da-
nym momencie uzytkownik, dzi¢ki interakeji wzrokowej z komputerem za pomoca
specjalnie zaprojektowanej kamery. Kamera wykrywa potozenie galek ocznych (lokali-
zacja odbicia rogéwkowego), ktére sa o§wietlane swiattem podczerwonym. Proces eye
trackingu przebiega zatem dwuetapowo i sklada si¢: z rejestracji ruchu gatki ocznej
oraz prezentacji danych i wynikéw przy pomocy oprogramowania (Chrobot 2014).
Efektem zastosowania technologii eyetrackingowej sa mapy cieplne (ang. heatmaps),
ktére okreslaja koncentracje uwagi wzrokowej na poszezegdlnych elementach, Sciezki
skanowania (ang. scan paths) oraz mapy gazelotowe (ang. gazeplots) pokazujace Sciez-
ki kolejnosci i czasu ogladania poszczegélnych elementéw czy obszary zainteresowari
(ang. areas of interest).

Okulografia jest znana i wykorzystywana w badaniach naukowych od ponad stu lat
(Stoliriska, Andrzejewska 2017: 260). Na poczatku stosowano mechaniczny kontake
aparatury pomiarowej z rogdwka. Probowano uzywac specjalnych luster do obserwagji
ruchu oka (optokinetografia) czy postuzy¢ si¢ specjalnym rysikiem przytwierdzanym
mechanicznie do gatki ocznej (nierzadko z zastosowaniem opiatéw znieczulajacych
podczas operacji przytwierdzania rysika). Pionierskie proby pomiaréw byly nieprecy-
zyjne, inwazyjne oraz bolesne, poniewaz konieczne bylo bezposrednie mechaniczne
potaczenie metalowego drutu z rogéwka oka (Carr 2013: 167).

Zesp6t krakowskich badaczy zajmujacy si¢ eye trackingiem w badaniach pedago-
gicznych podkre§la znaczenie roku 1879, w ktérym profesor Sorbony Louis E. Javal
zaobserwowal, ze podczas czytania oczy nie przesuwajg si¢ plynnie po stowach, a wy-
konuja niewielkie skoki, tzw. ruchy sakkadowe (Javal 1879; Blasiak i in. 2015: 176).
Od tego czasu jest oczywiste, ze oko wykonuje dwa rodzaje ruchéw: ruchy fiksacyjne
(ang. fixation) oraz ruchy sakkadowe (ang. saccades), czyli skokowe, i wlasnie ta wias-
ciwo$¢ funkcjonowania gatki ocznej jest wykorzystywana w badaniach eyetrackingo-
wych (Duchowski 2007). Fiksacje (skupienia wzroku) i sakkady (przenoszenie wzroku
od jednego elementu do kolejnego) umozliwiajg zilustrowanie sposobu odczytywa-
nia, czyli postrzegania i ogladania danego obrazu przez odbiorce (Piotrowska 2014:

177-178).

Zastosowania eye trackingu

Mozliwosci zastosowania eye trackingu zostaty opisane gtéwnie w takich obszarach
nauki jak: marketing — skuteczno$¢ reklamy, uzytecznos¢ stron internetowych (Mruk,
Sznajder 2008, Kaczmarek 2012; Stolecka-Makowska, Wolny 2014), kartografia — wa-
lory uzytkowe mapy (Opych 2011), informatyka — ergonomia interfejséw programéw
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komputerowych (Weinschenk 2011). Wiele eksperymentéw potwierdzito, ze badania
marketingowe prowadzone przy pomocy technik neuronauki poznawczej z wyko-
rzystaniem eye trackingu pozwalaja skutecznie przygotowaé strategie i komunikacje
marketingowa, ale réwniez manipulowa¢ konsumentem (Kaczmarek 2012). Badacze
zwracajg uwagg, ze duzg zaleta badan przy uzyciu okulografu jest uzyskanie danych
ilosciowych opartych na wskaznikach fizjologicznych, ktére nie podlegaja kontroli
uzytkownika ani manipulagji ze strony otoczenia. Wyniki te sa rzetelne, poniewaz nie
opieraja si¢ na opiniach konsumentéw (ktére sa podatne na wplyw otoczenia), ale
na ich reakcjach behawioralnych. Zgromadzony materiat badawczy pozwala m.in. na
dopracowanie ergonomii stron internetowych (na podstawie informacji, na co patrza
konsumenci w pierwszej kolejnosci, co najmocniej przyciaga ich uwage, co jest niewi-
doczne) (Stolecka-Makowska, Wolny 2014: 203).

W ostatnich latach eye tracking wykorzystuje si¢ rowniez w badaniach z zakresu
technik uczenia si¢. Dokonuje si¢ pomiaru czytania dzieci z dysleksja (Mawduk i in.
2015: 21-24); bada si¢ prezentacje multimedialne wspomagajace edukacje wczesno-
szkolng (Nowakowska-Buryta, Joriski 2012); prowadzi si¢ eksperymenty dydakeyczne
dotyczace zadani z fizyki (Blasiak i in. 2013) czy dydakeyki przedmiotéw przyrodni-
czych (Blasiak i in. 2015), ocenia si¢ zaleznos¢ dynamiki uwagi wzrokowej od zaanga-
zowania poznawczego w trakcie czytania hipertekstu (Krejtz i in. 2015).

Niezaprzeczalng zaleta tych badan jest wzbogacenie warsztatu badawczego o nowa
technike pomiaru, dostarczajaca danych o charakterze fizjologicznym pozwalajacych
na lepsze zrozumienie mozliwosci poznawczych ucznidw: proceséw selekcji i zapamig-
tywania informacji, kierowania uwagi, reakcji na nowe sytuacje, problemy i zadania
(Stolinska, Andrzejewska 2017: 273). Wéwczas analiza ludzkiego postrzegania do-
starcza informagji nie tylko o tym, gdzie jest kierowany wzrok, lecz stanowi réwniez
podstawe do badari nad sposobem rozwigzywania problemdw, rozumowania czy kon-
centrowania uwagi.

Czy nalezy jednak poprzestaé na eksperymentach pedagogicznych? Trzeba naj-
pierw zauwazy¢, ze wérdd autoréw nie ma zgodnosci co do tego, czy eye tracking
jest metoda badawcza (Blasiak i in. 2013: 486; Piotrowska 2014: 177; Wass 2016:
24), czy technika badan (Czerski, Wawer 2009: Opych 2011: 155; Stolifiska, An-
drzejewska 2017: 259; Léger i in. 2018: 34). W kazdym razie jest on stosowany przez
wigkszo$¢ badaczy do empirycznych badan ilosciowych, dokonywania obiektywnych
pomiardw z uzyciem eye trackeréw.

Eye tracking zaczyna by¢ réwniez wykorzystywany w pedagogice specjalnej.
W 2018 r. kanadyjscy badacze zastosowali technologie §ledzenia wzroku do oceny funk-
¢ji poznawczych dzieci z zespotem Retta. Zadali pytanie, czy korzystanie z technologii
$ledzenia wzroku przy wsparciu terapeutéw (AAC) moze poméc czterem uczestnikom
z zespotem Retta osiagna¢ zindywidualizowane cele komunikacyjne, czyli przyczynié
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si¢ do poprawy ich funkcjonowania psychospotecznego (Vessoyan i in. 2018: 230-
241). Badanie dostarczyto wstgpnych dowodéw na to, ze eye tracking moze by¢ war-
to$ciowy i satysfakcjonujaca technologia wspierajaca w komunikacji osoby z niepet-
nosprawnoscia, w tym przypadku z zespotem Retta (Vessoyan i in. 2018: 230-241).
Z perspektywy badacza i terapeuty uwazam, ze postrzeganie eye trackingu wy-
taczenie jako techniki badawczej (dostarczajacej danych empirycznych) jest nie-
wystarczajace. Podzielam zdanie tych badaczy (Kunka 2009: 75; Wilkinson, Mitchell
2014: 106), ktérzy traktuja eye tracking jako technologi¢ nie tylko gromadzenia
obiektywnych danych (eksperymenty, diagnoza), lecz réwniez wspierania terapii czy
komunikacji z dzieckiem z powaznymi zaburzeniami fizycznymi, poznawczymi i jezy-
kowymi, dzieckiem, ktére nie jest zdolne do wyjasnienia w tradycyjny sposéb swoich
proceséw myslowych za posrednictwem zadan poznawcezych czy jezykowych. Brak lub
utrata mowy, ci¢zka apraksja ruchowa wplywaja znaczaco na funkcjonalng komuni-
kacj¢ w grupie dzieci z niepelnosprawnoscig sprzgzona. W wielu przypadkach dopiero
zastosowanie technologii eyetrackingowej pozwala na realizowanie zindywidualizowa-
nych celéw komunikacyjnych i edukacyjnych (Vessoyan i in. 2018: 230). Technolo-
gia eyetrackingowa pozwala bowiem na nawigzanie kontakeu z dzieckiem nieméwia-
cym oraz na rozpoczgcie dostosowanej do jego potrzeb terapii i edukacji. Dzigki eye
trackingowi mozna w nowoczesny sposéb diagnozowaé dziecko z niepetnosprawnos-
cig sprzezona i skonstruowaé dla niego odpowiednie programy edukacyjne, pomoce
terapeutyczne, lub wykorzystaé eye tracker jako narz¢dzie komunikacyjne.

Eye tracking jako narzedzie do komunikacii

Dziecko nieméwiace znajduje si¢ czgsto w sytuacji, w ktérej nie moze powiedzieé,
~czego chee, kiedy chee i jak chee”. W takim przypadku zadaniem nauczycieli i specja-
listéw jest opracowanie dla niego indywidualnego systemu komunikacyjnego. Janice
Light, ktéra od kilkudziesigciu lat zajmuje si¢ AAC, zaproponowata w 2014 r. zna-
czgce zmiany w definiowaniu kompetencji komunikacyjnych. Podczas gdy przed 30
laty w AAC ktadziono nacisk na interakeje twarza w twarz, to obecnie oczekiwania co
do komunikacji z dzieckiem nieméwiacym zmienily si¢ ze wzgledu na np. wirtualng
klawiature. Light podkresla, ze zmiany te spowodowaly wzrost wymagan w zakresie
komunikacji, ktére nalezy zaspokoié¢ za pomocy strategii AAC bazujacych na nowo-
czesnych technologiach (Light, McNaughton 2014: 1-18).

Dziecko komunikujace si¢ przy pomocy wzroku potrzebuje zatem technologii
(narzedzia i oprogramowania), aby mogto wyraza¢ swoje potrzeby i pragnienia, roz-
wija¢ relacje spofeczne i wymienia¢ informacje z innymi. Dla dziecka, ktére z réz-
nych wzgledéw nie moze korzysta¢ z rak w celu obstugi komputera, czyli dla dziecka
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z mézgowym porazeniem dziecigcym, zanikiem migéni, uszkodzeniem rdzenia krego-
wego, stwardnieniem zanikowym bocznym, chorobami neurodegeneracyjnymi, whas-
nie sterowanie wzrokiem jest najszybszym, najprostszym oraz najbardziej ergonomicz-
nym sposobem obstugi komputera, a zatem sposobem komunikagji.

Polskie urzgdzenia: CyberOko i C-Eye®

W naszym kraju eye tracking znalazt nowe zastosowanie, istotne z perspektywy
edukacyjnej, a mianowicie jako technologia wspierajaca diagnoze i terapi¢ dziecka
z niepetnosprawnoscia sprzgzona. Poczatkiem takiego wykorzystania okulografii byto
stworzenie urzadzenia CyberOko stuzacego do oceny stanu $wiadomosci (odrézniania
stanu przytomnosci od stanu $wiadomosci) pacjentéw znajdujacych sie w stanie
nazywanym potocznie ,$piaczky’ (syndrom apalliczny/syndrom niereaktywnego
czuwania) (Kunka i in. 2012). Jego pomystodawcg byt prof. Andrzej Czyzewski z Poli-
techniki Gdanskiej. Urzadzenie otrzymato w 2015 r. nagrod¢ Prezesa Rady Ministréw.
Specjalny sprzet pomagat nie tylko zdiagnozowa¢ pacjenta, ale takze nawiaza¢ z nim
kontakt (Kochanowicz 2016: 75).

Najnowszym urzadzeniem powstatym w Polsce na licencji Metody CyberOka jest
C-Eye®, wdrozone jako certyfikowany wyréb medyczny dostgpny w dwéch wersjach:
C-Eye® do uzytku indywidualnego oraz C-Eye® PRO do uzytku w osrodkach,
szpitalach, szkotach (www.assistech.eu [dostep:13.08.19]). Oryginalno$¢ urzadzent
C-Eye” i C-Eye® PRO polega na wykorzystaniu wzroku do sterowania komputerem
(kamera na podczerwien $ledzi wzrok), dzieki czemu badane dziecko moze si¢ ko-
munikowaé z otoczeniem, a takze wykonywaé specjalne zadania oparte na tresciach
multimedialnych. Dziecko nawigzuje interakcje za pomoca wzroku z wyswietlany-
mi na ekranie tre§ciami, takimi jak grafiki, zdjecia, napisy. W ten sposob sa badane,
a réwnoczesnie stymulowane poszczegélne osrodki centralnego ukladu nerwowego
dziecka, w szczegblnosci odpowiedzialne za jego wzrok i stuch, oraz funkgje jezykowe
i poznawcze.

Do urzadzenia dotaczono Przewodnik Metodyczny C-Eye®. Jego autorzy: Agnieszka
Kwiatkowska i Bartosz Kunka informuja, iz C-Eye® i C-Eye® PROo jest systemem
stuzacym do obiektywizacji diagnozy stanu zdrowia pacjenta z réznymi uszkodze-
niami centralnego ukladu nerwowego, jak réwniez do jego neurorchabilitacji. C-
-Eye” pozwala na alternatywna komunikacje audiowizualng za pomoca technologii
$ledzenia wzroku uzytkownika. W zastosowanym oprogramowaniu wykorzystuje si¢
trzy moduly. Pierwszy to modut oceny stanu pacjenta, stuzacy do: po pierwsze, ba-
dania zmystéw (wzroku — zakres widzenia i stuchu — poziom komfortu); po drugie,
badania funkgji jezykowych: rozumienia wyrazéw (pojedynczych stéw, prostych zdas,
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ztozonych zdan); czytania wyrazéw ze zrozumieniem; czytania zdan ze zrozumieniem;
umiejetnosei pisania; identyfikacji dzwickéw z obrazkiem; po trzecie, badania funkeji
poznawczych: wzrokowo-przestrzennych (badanie rozpoznawania obiektéw, badanie
percepcji rozmiaréw, badanie percepcji koloréw, badanie percepgji strukeury przed-
miotdéw — litery, obiekty); badanie pamigci (badanie pamigci semantycznej, badanie
pamigci materiatu wzrokowego); badanie myslenia (badanie my§lenia przyczynowo-
-skutkowego, klasyfikacja obicktéw); badanie umiejetnosci komunikacyjnych (jezy-
kowa sprawno$¢ sytuacyjna, jc;zykowa sprawnos¢ pragmatyczna, badanie wyrazania
potrzeb), po czwarte, do oceny stanu emocjonalnego. Drugi modut — neurorehabili-
tacji sklada si¢ z pigciu grup zadani: éwiczenia funkcji jezykowych, funkeji wzrokowo-
-przestrzennych, pamieci, myslenia i wyobrazni. Celem ostatniego modutu komuni-
kacja i rozrywka jest dostarczenie pacjentowi funkcjonalnych narz¢dzi do komunikacji
i rozrywki (Kwiatkowska, Kunka 2016; Kochanowicz 2016: 76-77).

C-Eye® — to zatem urzadzenie stuzace do stawiania diagnozy stanu pacjentéw (ale
rowniez dzieci ze sprzgzona niepelnosprawnoscia), dla kedérych jedynym kanatem
komunikacyjnym jest wzrok, stymulagcji ich osrodkowego uktadu nerwowego oraz
alternatywnej komunikacji z nimi (Kunka i in. 2016: 89-94). Co wazne, technologia
$ledzenia oczu pozwala badaczom ocenia¢ mozliwosci poznawcze i jezykowe dziecka,
ktore przeglada rézne materialy wizualne, bez koniecznosci skomplikowanego opisu
stownego lub oczekiwania na reakgj¢ fizyczna.

W przypadku dziecka niemdéwiacego zdolnos¢ do dostrzegania, rozpoznawania
i interpretowania bodZcéw wzrokowych moze by¢ zbadana, ale takze stymulowana,
dzigki eyetrackingowym zadaniom, opartym na tresciach multimedialnych, stuzacych
do pomiaru poziomu percepcji wzrokowej. Interaktywne ¢wiczenia opieraja si¢ na:
spostrzeganiu figury i tta (zdolnos$¢ do wyrédzniania obiektdw, skupiania uwagi na wy-
branym przedmiocie, wyodrebnianiu go z otoczenia); spostrzeganiu stalosci (zauwa-
zanie okreslonych cech przedmiotu, jak jego ksztalt, barwa, wielko§¢ niezaleznie od
zmiennych warunkéw jego postrzegania); spostrzeganiu polozenia przedmiotu w prze-
strzeni (dostrzeganie relacji pomigdzy przedmiotem a obserwatorem); spostrzeganiu
relacji przestrzennych (zdolno$¢ do dostrzegania potozenia dwéch lub wigcej przed-
miotéw wzgledem siebie) (Warchat 2011: 72; Kwiatkowska, Kunka 2016: 41-42).

Na polskim rynku sa obecni réwniez zagraniczni producenci dostarczajacy
sprzgt okulograficzny. Wiele dostgpnych eye trackeréw mozna zastosowaé do tera-
pii i wspierania komunikacji. Jednym z najmniejszych urzadzen, pozwalajacych na
obstuge komputera za pomocg wzroku, jest PCEye Mini, ktére plynnie konwertuje
ruch gatek ocznych na ruch kursora na ekranie komputera. Wymaga tylko jednokrot-
nej kalibracji trwajacej kilkadziesigt sekund. PCEye Mini $ledzi ruch gatek ocznych,
umozliwiajac obstuge komputera niezaleznie od noszonych okularéw, szkiet kontak-
towych, o$wietlenia czy niekontrolowanych ruchéw gtowy. PCEye Mini montuje si¢

115



do dowolnego komputera za pomoca magnesu i podlacza poprzez wejscie USB. Inne
przenos$ne eye trackeréw dostgpne w Polsce to: Irisbond Duo, PCEye Plus, myGaze
Power, PcEye Explore z Windows Control, IntelliGaze, EyeTech TM5 (www.harpo.
com.pl [dostep:13.08.2019]).

Czg$¢ z firm, jak np. Tobii Technology, SMI i SR Research, produkuje takze opro-
gramowanie do zbierania i analizowania danych okulograficznych. Oprogramowania
terapeutyczne specjalnie zaprojektowane do nauki sterowania wzrokiem mozna po-
dzieli¢ na polskie i zagraniczne. Prymarnym anglojezycznym oprogramowaniem jest
Look to learn: Scenes and Sounds czy KINKA Eye Tracker Games. W zestawie pro-
graméw Attention and Looking, Exploring and Playing oraz Choosing and Learning
mozna odnalez¢ ¢éwiczenia, ktére pozwalajg na zdobywanie poszczegdlnych umiejet-
nosci od dziatai przyczynowo-skutkowych po komunikacje. Polskim prekursorskim
programem jest eyefeel® przeznaczony do terapii poprzez zabawe i rozrywke oraz do
komunikacji.

Zakonczenie

Celem artykutu byto jedynie zarysowanie problematyki wykorzystania eye trackin-
gu w diagnozie, terapii i edukacji dziecka ze sprz¢zong niepetnosprawnoscia. Nalezato-
by osobno zrekonstruowa¢ historyczne konteksty rozwoju okulografii i spojrze¢ na nia
Argusowym okiem (wnikliwie), aby nie da¢ si¢ zwie$¢ niektérym wspétezesnym ba-
daczom, ze jest ona wylacznie technikq pomiarowa wykorzystywang w empirycznych
badaniach ilo$ciowych. Trzeba zatem sformutowa¢ pytania o charakterze pedagogicz-
nym w odniesieniu do eye trackingu jako technologii wspierania rozwoju dziecka
w wieku przedszkolnym. W badaniach empirycznych warto by zwréci¢ uwagg na takie
aspekty, jak: swobodne ogladanie przez dziecko materialéw (odkrywanie i eksploracja
ekranu), ksztattowanie jego poczucia sprawstwa (aktywacja obicktéw na ekranie na
zasadzie przyczyna-skutek, celowanie i doskonalenie precyzji), wykonywanie zadari
(przenoszenie obicktéw wzrokiem, umiejetno$é¢ dokonywania wyboru, rozwigzywania
réznorodnych ¢éwiczend edukacyjnych), nawigzywanie dialogu, ksztaltowanie nieza-
leznosci i autonomii (samodzielne sterowanie komputerem). W przypadku dziecka
z czterokoficzynowym porazeniem istotne bytoby zbadanie eye trackingu (sterowania
wzrokiem) jako jedynej bezposredniej aktywnosci tego dziecka: od celowego patrzenia
do wyrazania wlasnych opinii.

Na podstawie swego dos$wiadczenia terapeutycznego moge stwierdzié, ze eye
tracking odmienia zycie konkretnych dzieci w wieku przedszkolnym ze sprzezona
niepetnosprawnoscia w zakresie spedzania przez nie wolnego czasu, uczenia si¢ i ko-

munikowania z otoczeniem. Dzigki tej technologii mozemy odkrywaé nicoczekiwane
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mozliwosci intelektualne dziecka nieméwiacego. Eye tracking pozwala na oceng wzor-
ca poruszania oczami, uwagi wzrokowej, pola widzenia, preferencji i umiejetnosci
wskazywania wzrokiem. Umozliwia dziecku korzystanie z komputera (wzrok zaste-
puje mysz komputerowa). Cwiczenia przyciagaja wzrok dziecka (np. dziecko wybiera
obrazek i koloruje na ekranie wzrokiem); wspieraja komunikacje¢ (od wyboru poje-
dynczych znakdéw graficznych na ekranie az do prowadzenia bloga czy pisania ksigz-
ki za pomoca wzroku, jak czyni to pani Joanna Mikotajczak (hteps://www.facebook.
com/zycie.Ceye.pisane/?_rdc=28&_rdr).

Dla polityki o§wiatowej i prakeyki edukacyjnej eye tracking bedzie natomiast po-
waznym wyzwaniem, jedli si¢ okaze, ze przy jego pomocy mozna (i nalezy) zweryfi-
kowaé diagnozy postawione przez poradnic psychologiczno-pedagogiczne, przypisu-
jace dzieciom ze sprz¢zona niepelnosprawnoscia gleboki stopien niepetnosprawnosci
intelektualne;.
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