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Problematyka badawcza artykutu koncentruje si¢ na ukazaniu specy-
fiki edukacji STEM jako przestrzeni sprzyjajacej rozwojowi aktywno-
$ci poznawczej dziecka w wieku przedszkolnym. Celem prowadzo-
nych badar jest rozpoznanie wymiaréw rzeczywistosci dziecka, ktére
stanowia dla niego waine doswiadczenia naukowe. Przedmiotem
analiz uczyniono wypowiedzi 54 dzieci w starszym wieku przedszkol-
nym ze $rodowiska wielkomiejskiego. Wypowiedzi dzieci przybraty
formg pytari. Metoda badania byta analiza tresci. Tto dla badan sta-
nowi przedstawienie istoty dokonujacych si¢ przemian w przestrze-
ni edukacji. Kierunek zmian okresla koncepcja STEM powstala dla
podniesienia efektywnosci edukacji oraz poprawy jej jakosci. W jej
zakres wchodza nauki $ciste, technologia, inzynieria, matematyka.
W edukacji STEM podkresla si¢ mozliwo$¢ elastycznego reagowania
na zmiany oraz radzenia sobie z ich nieprzewidywalnoscia. Pozadane
jest rozwijanie zainteresowania edukacja STEM od najmtodszych lat.
Edukacja oparta na tematach STEM staje si¢ przestrzenia wyzwalaja-
ca kreatywno$¢ i zaangazowanie uczacych sie, generatorem pomystéw
i impulsem dla innowacji. W ostatniej czgéci artykutu przedstawiono
doniesienia z badan na temat ciekawosci poznawczej dzieci w star-
szym wieku przedszkolnym wyrazajacej si¢ w pytaniach badanych.



Dla zobrazowania tresci do$wiadczeri dzieci zwiazanych z nauka przywolywano wypowiedzi
badanych. Przeprowadzone analizy ukazuja potencjat naukowy dziecka oraz stanowig rozpo-
znanie w kierunku personalizacji tresci w edukacji.

Specyfika poznawania rzeczywistosci w XXI wieku —
implikacje dla edukacji

Rzeczywisto$¢ zmienia si¢ w niewyobrazalnym tempie, zmienia si¢ sposdb jej po-
znawania, zmianie ulega tez edukacja. Potrzebna i konieczna jest zmiana mysglenia
o edukacji. Edukacja nie moze si¢ koncentrowaé tylko na przygotowywaniu do zycia
w zastanym $wiecie (ksztalcenie dla potrzeb rynku pracy). Musi by¢ bardziej ,,elastycz-
na’ i pozostawal w relacji ze $rodowiskiem. Potrzeba edukacji, ktéra ma charakter
mi¢dzyprzedmiotowy, ktéra faczy i integruje wiedzg z réznych dziedzin nauki i tech-
niki, pozostaje otwarta na wymiary sztuki, kreatywnosci, innowacyjnosci. Zaréwno
w literaturze, jak i w prakeyce edukacyjnej mozna wskaza¢ rozwiazania nawiazujace do
celéw edukacji XXI w. zdefiniowanych w skali globalnej w dokumencie: ,,Przeksztatca-
my nasz $wiat: Agenda na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030” (ONZ 2015). Podej-
mowane wysitki koncentrujg si¢ na tym, aby: ,Zapewni¢ wszystkim edukacje¢ wysokiej
jakosci oraz promowaé uczenie si¢ przez cate zycie” (ONZ 2015: 16). Model ,.cla-
stycznej edukacji obywatelskiej” promuje réwniez w swej ksiazce Wiadza wyobrazni.
Edukacja, innowacje i demokracja Agnieszka Rothert (2015: 8). Jej zdaniem edukacja
ma ogromny wplyw na ksztattowanie ,wizji przysztosci” i przyszlych $wiatéw (Rothert
2015: 12), w tym oczywiscie na budowanie spoleczeristwa XXI w., okreslanego jako
»spoleczeristwo elastyczne” (Rothert 2015: 14). Autorka uwaza, ze w obecnych cza-
sach konieczne jest ,uczenie si¢ elastycznosci” (Rothert 2015: 175). Jest to swoiste wy-
zwanie, ktére wymaga przetamania barier myslowych, przekraczania granic myslenia
poprzez zaangazowanie wyobrazni. Istnicje ogromna potrzeba mySlenia i dziatania,
ktére bedzie adekwatne zaréwno do potrzeb wspétczesnego czlowieka, jak i oczeki-
wan spoteczeristwa. Okazuje si¢ bowiem, ze wspélczesne spoleczeristwo ma ogromne
wymagania. Oczekuje kreatywnych i innowacyjnych rozwiazan, keére nie tylko beda
spetnialy walory funkcjonalnosci i uzytecznosci, albo radzenia sobie w $wiecie, ale sta-
ng si¢ efektem projektowania z zaangazowaniem wyobrazni. Wszelkie wytwory musza
si¢ charakteryzowaé swoistym ,pictnem tworcy”, stanowié¢ efekt jego kreatywnosci.
Pojawiajaca si¢ w tym kontekscie, jako wynik pracy twérczej, nowo$é nie moze by¢
»2ZWyczajng nowoscia, lecz czyms, co bedzie w stanie zachwycié, wzbudzié zaintereso-
wanie na miar¢ wzrostu rozumianego jako sita napedowa rozwoju technologicznego

! Jest to cel nr 4 sposrod 17 Celow Zréwnowazonego Rozwoju na lata 2016-2030 ONZ, z ktérymi
wigze si¢ realizacja zadan.
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(por. Rothert 2015: 160, 165). Autorka przywoluje réwniez pojecie ,resilience” —
w znaczeniu ,,preznosé, elastycznoéé i gietkos¢” jako umiejetnosci, ktére sprawdzaja sic
w pokonywaniu probleméw zyciowych (Rothert 2015: 175). W kontekscie edukacji
wazne jest przy tym to, ze owych umiejetnosci cztowiek uczy sie od najmtodszych lat,
wzrastajac w srodowisku przesigknietym okreslonymi wartosciami albo do$wiadczajac
zagrozeti owych wartosci. Wedlug niej: ,, Resilience stanowi reakcje «w biegu»” (Rothert
2015: 175), jest czyms, co bedzie mozliwe do zaistnienia tylko wéwczas, gdy wezesniej
cztowiek nauczy si¢ okreslonych umiejgtnosci. Tylko wtedy bedzie mégt odpowiednio
zareagowad, przy czym nie oznacza to jednocze$nie, ze moze w jakis sposéb uodpornié¢
si¢ na pojawiajace si¢ zagrozenia (Rothert 2015: 175).

»Koncepcja elastycznosci” wykracza poza linearne myslenie, nawigzuje do mysle-
nia specyficznego w znaczeniu, jakie posiada sprawcza moc umystu, ktéry jednoczes-
nie ma wplyw na otoczenie i ksztattuje go. Koncepcja ta ujmuje aspekty relacyjnosei
i ewoluuje w kierunku systemu emergentnego (Rothert 2015: 177). Elastyczne my-
$lenie i dziatanie oznacza wyjscie poza uksztattowany porzadek do§wiadczania rzeczy-
wistosci. Bycie elastycznym to m.in. bycie otwartym na zmiang. Wspédtczesna rzeczy-
wisto$¢ cechuje si¢ ogromng koncentracja zmian, duzg ich dynamika oraz zakresem.
W rezultacie powstaje duze zréznicowanie rzeczywistodci, jej ztozono$§¢ w wymiarze
realnym i wykreowanym, co przeklada si¢ na nieprzewidywalno$¢. Postrzeganie rze-
czywistosci w sposdb linearny i uporzadkowany poprzez pryzmat zasad, norm, pro-
cedur ogromnie zubaza jej obraz w umysle (por. Rothert 2015: 174). Potrzeba zatem
takiego uczenia si¢ (w tym potrzebnych umiejgtnosci), ktére pozwola na elastyczne
reagowanie w dynamicznie zmieniajacym si¢ $wiecie, i jest to zadanie dla edukacji.
W podobnym tonie wypowiada si¢ wielu autoréw zajmujacych si¢ problematyka
wezesnej edukacji dziecka. Zdaniem J6zefy Batachowicz oraz Anny Witkowskiej-
-Tomaszewskiej zadaniem edukacji — cho¢ autorki przyznaja, ze bardzo trudnym —
jest pomoc dziecku w zrozumieniu istoty dokonujacych si¢ zmian, pomoc w odczy-
tywaniu zmieniajacych si¢ warunkéw zycia, w sprostaniu wyzwaniom (Balachowicz
i Witkowska-Tomaszewska 2015: 8). Celem edukagji jest tworzenie warunkéw do
rozwoju potencjalnych mozliwosci 0séb uczacych sie. Obejmuje ono poszukiwanie
i odczytywanie znaczen, jakie dzieci nadajg elementom rzeczywistoéci. Jest to mozli-
we poprzez analiz¢ doswiadcezen dziecka. Integracja wiedzy w umysle dziecka nie jest
tym samym, co integracja tresci (Klus-Staiska i Nowicka 2014: 236-240). Przekonujg
o tym Dorota Klus-Stariska i Marzenna Nowicka. Wedlug autorek w integracji wie-
dzy wazna jest jakos¢ tresci (Klus-Stariska i Nowicka 2014: 240-247), kedre musza
spetnia¢ okreslone warunki: ,nowosci, naukowosci, problemowosci i eksploracyjnosci
(...). Dopiero ich wspdtwystgpowanie daje mozliwos¢ integracji wiedzy (...)” (Klus-
-Stariska i Nowicka 2014: 247). Bez uwzglednienia perspektywy dziecka, jego do-
$wiadezend 1 jego wiedzy osobistej trudno bytoby méwié¢ o podmiotowosci w sferze
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edukacji. Wszelkim dzialaniom edukacyjnym musi bowiem towarzyszy¢ podmiotowe
traktowanie dziecka, przestrzeganie jego praw, w tym ,,(...) uznanie i uszanowanie

prawa dziecka do wlasnego sposobu mysglenia” (Chauvel i Michel 1999: 8).

Edukacja ,,STEM" — préba zarysu

Koncepcja STEM? (Chyrk 2015: 162) to efekt dziatari na rzecz poprawy kon-
kurencyjnosci i wzrostu gospodarczego. To rozwiazanie z zakresu polityki edukacyj-
nej, ktérego powstanie mozna traktowaé jako swoiste remedium na bolaczki systemu
edukacyjnego w Stanach Zjednoczonych. Koncepcja wpisuje si¢ w szeroko rozumia-
na przestrzeri innowacyjnej edukacji dla podniesienia jej efektywnosci oraz popra-
wy jakosci. Stanowi Zrédlo inspiracji, z ktdrego czerpia inicjatorzy zmian w edukacji.
Edukacja STEM jest obecnie najbardziej pozadana na $wiecie, to edukacja nauko-
wa, technologiczna, edukacja w zakresie inzynierii i matematyki (Gonzalez i Kuenzi
2012). Agenda STEM obejmuje cztery kategorie odnoszace si¢ do nauki, technolo-
gii, inzynierii, matematyki. Definicje STEM sa jednak zréznicowane w zaleznosci od
przyjetej perspektywy w zakresie polityki edukacyjnej. Definicja wezsza odnosi sig
raczej do nauk Scistych i obejmuje matematyke, fizyke, chemig, informartyke i inzy-
nieri¢, natomiast szerszy jej zakres obejmuje nauki fizyczne i przyrodnicze, inzynierie
(w tym np. fizyke, chemig, biologi¢, matematyke) oraz psychologie i nauki spofeczne
(Granovskiy 2018: 2). Sita oddzialywania STEM w przestrzeni edukacji zasadza sig
na efekcie synergii, ktory powstaje w wyniku przenikania i wzajemnego oddzialy-
wania na siebie dziedzin z zakresu nauk $cistych i technicznych. Powstajace strategie
edukacyjne w plaszczyZnie programowej bazuja na wspélnych dziedzinach nauczania.
W zaleznosci od przyjetej perspekeywy polityki edukacyjnej, celéw edukacji odwotujq
si¢ nie tylko do nauk przyrodniczych, ale tez do nauk spotecznych oraz sztuki. Edu-
kacja STEM jest bliska zyciu i wspéiczesnej rzeczywistosci (Chyrk 2015: 162-164).
Pozwala na nabywanie pozadanych wspéiczesnie umiejetnosci, co przektada si¢ na
sukces indywidualny, podnosi poziom konkurencyjnosci i przyczynia si¢ do wzrostu
gospodarczego. To pozadany kierunek myslenia i dziatania edukacyjnego. Tworzace
program STEM dziedziny wzajemnie si¢ uzupelniaja i stanowia bodziec do rozwoju.
Powstajaca w ten sposéb przestrzeldt naukowa staje si¢ platforma dla wymiany do-
$wiadczen i wiedzy, ale tez wspdtpracy i innowacji. Odwolywanie si¢ do réznych dy-
scyplin daje lepsze efekty w procesie rozwigzywania rzeczywistych probleméw, ktore

? ,STEM” to akronim powstaly od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim: science, technology, engi-

neering, maths (Chyrk 2015: 162).
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w istocie maja bardzo zlozony charakter. Ztozone wysitki generuja myslenie ,,ponad
przedmiotami™®. W istocie STEM to generator zmian w przestrzeni edukacji, impuls
dla innowagji.

Edukacja STEM przekracza ramy dyscyplin tworzacych definicje STEM. Projekey
i programy edukacyjne maja charakter interdyscyplinarny, wielodyscyplinarny, bazujg
tez na idei transdyscyplinarnosci jako rozwiazaniu, kedre integruje nauki, ale tez wy-
chodzi poza granice dyscyplin naukowych (por. Rothert 2015: 167-168). W omawia-
nym kontekscie przywolywana wczesniej Rothert zajmujaca sie m.in. ksztattowaniem
przestrzeni innowacji w odniesieniu do ksztatcenia przywoluje okreslenie , transfor-
malne”, ktére jej zdaniem jest najbardziej odpowiednie dla form edukacji sprzyjaja-
cych kreatywnosci uczacych si¢ (Rothert 2015: 168-169). W przestrzeni transdyscy-
plinarnosci jest miejsce na nowy typ wytwarzania wiedzy, ktéra nie jest ograniczona
jedynie do sfery instytucji naukowych. Duzg rol¢ w tym procesie odgrywa takze spo-
teczeristwo oraz instytucje spoteczne. Idea transdyscyplinarnosci pozwala na to, aby
w spektrum zainteresowant badawczych znalazly sie réwniez obszary sytuowane poza
centrum danej dziedziny naukowej. W ten sposéb naukowej penetracji moga by¢
poddane obszary zainteresowan bgdace efektem wytwarzania wiedzy, jak i praktyczne-
go jej zastosowania (por. Whodarczyk 2011: 57-63).

Edukacja STEM ma na celu podniesienie $wiadomosci (poprzez edukacje) na te-
mat znaczenia STEM i istotnosci nauki. Obejmuje rézne obszary dziatalnoéci zwia-
zane z aktywnoscia naukowa. W obszarach tych ktadzie si¢ nacisk na nabywanie waz-
nych, z perspektywy wymogdéw wspéiczesnego §wiata, umiejgtnosci zyciowych oraz
rozwdj krytycznego myslenia. Dzieci maja mozliwo$¢ nauki oraz praktycznego dziata-
nia zaréwno w klasie (sali przedszkolnej), jak i poza nia. Edukacja STEM koncentruje
si¢ tez na tworzeniu bezpiecznego i zréwnowazonego srodowiska uczenia si¢. Podkresla
si¢ znaczenie dialogu z rodzicami, ze Srodowiskiem rodzinnym w celu wspierania i za-
checania najmlodszych do zainteresowania nauka, inzynieria, matematyka i techno-
logiami informacyjnymi, a w przyszlosci do studiowania kierunkéw STEM. Wsp6t-
praca i partnerstwo na rzecz podniesienia jakosci edukacji STEM jest wielosektorowa
i obejmuje rézne podmioty: nauczycieli, naukowcéw, przedsicbiorcédw, ludzi biznesu,
pracownikéw administracji. W edukacji STEM nade wszystko podkresla si¢ réwnosé
plci (UNESCO 2017). Istotne jest, aby prowokowaé poznawczo, wywolywacé fascyna-
¢je dzieci nauka, proponowa¢ i zach¢ca¢ do réznego rodzaju aktywnosci, inspirowad.
Tym samym wyzwala¢ kreatywno$¢ dzieci, tworzy¢ warunki do eksplorowania i bada-
nia rzeczywistosci przez nie same. Edukacja oparta na tematach STEM daje dzieciom

,Ponad przedmiotami” to temat jednego z odbywajacych si¢ cyklicznie ,, Kongreséw Oswiaty” w Kato-
wicach. Kongres Oswiaty pod hastem ,,Ponad przedmiotami” odbyt si¢ w przestrzeni Muzeum Slaskiego
10 kwietnia 2018 r.
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przestrzen do ujawniania wlasnych pomystéw na dzialanie, dzielenia si¢ tym, co dla
nich wazne, cickawe, zachwycajace. Daje mozliwo$¢ badania probleméw dotyczacych
nauki z perspektywy dziecka.

Ciekawosc¢ dziecka impulsem dla dziatan edukacyjnych —
ujecie badawcze

Wychodzac naprzeciw wyzwaniom wspétczesnej edukacji, postanowiono przepro-
wadzi¢ badanie majace na celu rozpoznanie wymiaréw rzeczywistosci dziecka, ktére
z jego perspektywy, w znaczeniu subiektywnym stanowia wazne do$wiadczenia na-
ukowe®. Rozpoznanie w tym zakresie zaréwno tresci do§wiadczen dziecka, jak i kon-
tekstéw owych doswiadczeri bedzie bardzo cenne z punktu widzenia prakeyki eduka-
cyjnej. Da ono mozliwo$¢ odwotywania si¢ do tego, co dziecku znane, bliskie, a wigc
tez do jego pomystéw, fascynacji. Przejawem konkretnego dziatania w tym zakresie
jest ujawnienie przez dziecko swej cickawosci poznawczej poprzez zadawane pytania.
Wyrazajac swa cickawos¢ w formie pytania, dziecko wypelnia je trescig i jednoczesnie
komunikuje si¢ ze $wiatem, co jest obecnie przedmiotem jego ciekawosci naukowej.
Jest to sytuacja, kedra pozwala na rozpoznanie, jakie tresci sa aktualnie dla dziecka
wazne, interesujace, przydatne poznawczo, czyli stuza mu do budowania jego wiedzy.
Metodg badania byta analiza tresci (Silverman 2009: 145-150). Zdaniem A. Rothert
,Ciekawos¢ to pragnienie dowiedzenia sig, zobaczenia lub do§wiadczenia czego$ pro-
wadzace/stanowiace bodziec do pozyskania nowej informacji” (Rothert 2015: 30).
Przywotywana powyzej autorka uwaza, ze poszukujac odpowiedzi na podstawowe py-
tania, dotykamy istoty wyjasniania $wiata (Rothert 2015: 33).

Dzieci w starszym wieku przedszkolnym zapytane o to, czego sa ciekawe (,,Co cie-
kawi Ci¢ w $wiecie?”), formutuj kilka rodzajéw pytan rozpoczynajacych si¢ od Jak?
Dlaczego? Po co? Czemu? Z czego? Czy? Gdzie? Kiedy? Co? Ile? Ich pytania réznia si¢ ze
wzgledu na ple¢. Réznice dotycza rodzajéw zadawanych pytan, formy i tresci, a takze
ich ilosci. Okazuje sig, ze najczeéciej dzieci zadaja pytania typu Jak? W tej grupie prze-
wazajg chlopcy, ke6rzy robig to prawie dwukrotnie cz¢sciej. Ciekawos$¢ ukryta w pyta-
niach chlopcédw dotyczy zwlaszcza sfery technologicznej i konstrukeyjnej. Potrzebuja
oni informacji z zakresu technologii i inzynierii. Sg to pytania typu: Jak zrobic, zeby
wszystko bylo nowe i tadne?; Jak stworzyé butelki?; Jak zdoby¢ klucz Atlantydy, ktdra jest

4 Na potrzeby artykutu wykorzystano materiat badawczy uzyskany w drodze wywiadéw swobodnych

z dzie¢mi, zawgzony treciowo ze wzgledu na cel badania. W badaniu uczestniczyly dzieci w starszym wie-
ku przedszkolnym ze $rodowiska wielkomiejskiego. Przywolywane wypowiedzi dzieci stanowia fragment
wickszego projektu badawczego. Na potrzeby opracowania poddano analizie wypowiedzenia 54 dzieci
w wieku 5 i 6 lat (28 dziewczynek i 26 chlopcow).
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zatopiona w Islandii? Interesuje ich sfera projektowania, konstruowania, gdzie wiedza
ma stuzy¢ rozwigzaniu konkretnego problemu, np. funkcjonalnosci czy uzytecznosci
przedmiotéw. Pytaja o rozwiazania, ktdre w §wiecie technologii i inzynierii powstaja na
podstawie wiedzy naukowej i technicznej, ale tez doswiadczenia, wyboru odpowiedniej
metody dziatania czy uzycia wyobrazni: Jakie sq domy?; Jak wyglada krélik bez ndg, uszu
i ogona? Zadaja pytania dotyczace samej egzystencji: Jak jest na catym swiecie? Chea sig
dowiedziet: Jakie sq inne kraje i jak jest w innych krajach?; Jak jest w Grecji i w Anglii?
Ciekawos¢ dziewczynek w tym wzgledzie przejawia si¢ przede wszystkim w pytaniach
o $wiat: Jak powstat swiat?; Jak duza jest kula ziemska? Chea zdoby¢ informacje z zakre-
su nauk przyrodniczych: Jak rosng drzewa?; Jak ro jest, ze storice swieci?; Jak pajaki robigq
sie¢? Ciekawo$¢ dzieci dotyczy nie tylko $wiata zewngtrznego, ale tez ich samych, tego
kim sa, a nawet jaki sens ma zycie (por. Rothert 2015: 33). Jolanta Kruk dziatania pro-
jektanta odnosi do sfery praktycznego dziatania, ale poprzedzonego licznymi decyzja-
mi, kedre majq wplyw na efeke (Kruk 2008: 185). Budujac konstrukeje, dzieci uczg sig
umiejetnosci planowania (Dolya 2007: 120), ale poznaja tez whasciwosci przedmiotéw,
ich strukture i material, z jakiego zostaly zrobione. Wazna bedzie réwniez wielkos¢ ele-
mentdéw, ich kszealt, kolor czy ilo§¢. Wszystko to znajduje odzwierciedlenie w jezyku
dziecka w kontekscie dziataniowym, czyli w danej sytuacji, gdy podejmuje ono wysitek
zwiazany z tworzeniem danej konstrukgji (Dolya 2007: 119-120).

Pytania o przyczynowos¢ typu Dlaczego? Po co? s3 domeng raczej chlopcéw. Inte-
resuje ich zwlaszeza: Diaczego dinozaury wygingly?, ale tez: Dlaczego stoice swieci? albo:
Czemu ktos wszystko wie? Dziewczynki natomiast pytajg o przyczynowos$¢ w §wiecie
istot zywych, np.: Po co sq zwierzeta na swiecie? albo: Czemu jest czlowiek na swiecie?,
zadajg tez pytania dotyczace samej istoty istnienia, jak np.: Czemu na swiecie jest swiaf?
Dziedziny matematyczno-przyrodnicze sprzyjaja budowaniu wiedzy wyjasniajacej
w umysle dziecka, dla ktdrej baze stanowi myslenie przyczynowo-skutkowe (Klus-
-Stafiska i Nowicka 2014: 243). Pojawiajaca sie problemowos¢ zostaje odzwierciedlo-
na w pytaniu dziecka. Duzg liczebnie grupe stanowig pytania dotyczace rozstrzygnie-
cia danej kwestii. Sg to pytania zaczynajace si¢ od partykuty Czy. Zadajac tego rodzaju
pytania, dzieci oczekujg konkretnej odpowiedzi w konkretnym czasie. Dwa razy czes-
ciej zadaja je dziewczynki. Problemy, ktére — zdaniem dziewczynek — wymagaja na-
tychmiastowego rozstrzygniccia, dotyczg zaréwno kwestii bardzo skomplikowanych:
Czy diabet jest dobry, czy zty?; Czy posztabym do nieba?, jak i takich, ktérych rozwiazanie
w szybkiej perspektywie czasowej nastrecza, co najmniej, trudnosci, np.: Czy istniejq
syrenki?; Czy sq na ziemi jakies dziwne stworzenia? Sa tez pytania wymagajace wiedzy
z zakresu przyrody nieozywionej i ozywionej: Czy Jowisz, czy Merkury sq blizej Storica?;
Czy rosng zielone kwiaty? Dziewczynki cheg tez jednoznacznej i natychmiastowej od-
powiedzi na pytania z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych, inzynieryjnych,
np.: Cgy mozna budowac duze domy z piasku?; Czy jez jest kwadratowy, czy storice jest
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kwadratowe, czy z¢by sq okrggte, bo tego nie wiem? Trudne pytania w tym zakresie zadaja
tez chlopcy. Wirdd tych, kedre, ich zdaniem, wymagaja natychmiastowej odpowiedzi,
albo jednoznacznego rozstrzygnigcia, znajdujg si¢: Czy mogloby byc tak jak dawniej?
albo: Czy istniejq kosmici?; Czy maoge spotkac si¢ z dinozaurem? Zaréwno chlopcy, jak
i dziewczynki domagaja si¢ odpowiedzi, ktére beda stanowily jednoczesnie rozwia-
zanie waznego problemu zyciowego, jak np.: Czy mdj kolega wyzdrowieje? albo: Czy
rodzice sq zdrowi? Pytania, kt6re wskazuja na dociekliwo$¢ poznawcza dzieci, dotycza
tez innych kwestii: Z czego zrobiona jest krew, kosci i mozg? albo: Z czego robi si¢ Snieg?
Szczegblng grupe pytan ze wzgledu na ich tre$¢ stanowia pytania o przestrzeri (Gdzie?).
Dziewczynki, chcace zaspokoi¢ swojg ciekawos$é w tym wzgledzie, formutuja pytania
odnoszace si¢ przede wszystkim do przestrzeni w sensie geograficzno-przyrodniczym.
Interesujg je kwestie zwigzane z zagospodarowaniem przestrzennym danego terenu
jako siedliska dla ludzi czy zwierzat, np.: Gdzie mieszkajq inni ludzie?; Gdzie sq domy?;
Gdzie sq tgki?; albo: Gdzie jest dzungla? Chlopcow bardziej interesuje potozenie geo-
graficzne oraz okreSlenie miejsca w przestrzeni, jak np.: Gdzie sg Wiochy?, Gdzie jest
Malbork?; Gdzie sq Niemcy? Cheg tez zdoby¢ informacje na temat miejsc pobytu nie-
zwyktych postaci, jak np.: Batman, gdzie on jest? Przedszkolaki przejawiaja duza pomy-
stowos¢ w zakresie uwzgledniania aspektéw rzeczywistosei, ktére, ich zdaniem, mozna
ujmowac w jezyku matematycznym, np.: lle jest gwiazdek na niebie?; Ile listkow jest na
drzewie? Angazujace intelektualnie jest réwniez pytanie: Ile bede mogla zyé? Przykta-
dem pytania bgdacego odzwierciedleniem dociekliwosci poznawczej dziecka w kwestii
czasu moze by¢ np.: W ktdrym roku zostata stworzona kula ziemska? Dzieci, zadajac
pytania, chca uzyska¢ réznego rodzaju informacje albo pomoc w rozwiktaniu proble-
mu, z kedrym si¢ aktualnie zmagaja. Pytaja o sposéb dziatania, postgpowania, o rady
i wskazéwki dotyczace ich zycia, np.: Co mam robié, zeby grzecznym? Co trzeba, zebym
stat sig Spider-Manem? Pytanie o informacje (zawierajace w swej tresci walor nowosci,
naukowosci, problemowosci i eksploracyjnosci zarazem) to np.: Co sig dzieje w gdrze?

Zaprezentowane pytania dzieci wskazujg na to, ze doswiadczajac rzeczywistosci,
napotykaja one wiele trudnosci zwiagzanych z jej rozpoznaniem i zrozumieniem. Uta-
twieniem dla dziecka bedzie umiejetnos¢ zastosowania narzedzi, ktérymi s m.in.:
jezyk matematyczny, pojecia matematyki, wlasciwosci przedmiotéw, zwiazki oraz
relacje migdzy przedmiotami jako elementami rzeczywistosci’ (Dolya 2007: 71-72).
Odpowiedz na pytanie, jak owe narzedzia wykorzystaé w procesie uczenia si¢ dziecka,
aby stanowity dla niego cenng warto$¢ poznawcza, bedzie fatwiejsza, jedli uczenie sig
dziecka bedziemy sytuowaé w kontekscie edukacji STEM.

> Zdaniem Galiny Dolya s3 to wazne umiejetnosci matematyczne.
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Na podstawie przeprowadzonych rozwazan w koricowej refleksji pojawiajg si¢ py-
tania: Jak rozwija¢ potencjal naukowy przedszkolaka? Co zrobi¢, aby zainteresowaé
dzieci nauka, aby zacheci¢ je do aktywnego uczestniczenia w odkrywaniu proceséw
i zjawisk, aby zechcialy samodzielnie poznawaé tajemnice $wiata, w ktérym zyja?
Prébujac na nie odpowiedzied, trzeba przyznaé, ze najwazniejszym zadaniem w tym
wzgledzie bedzie spowodowanie, aby nauka dziecka byta wazna dla niego samego, aby
pozostawala ona w relacji z tym, co je otacza, z jego doswiadczeniami, problemami,
rado$ciami i smutkami. Impulsem dla dziatari edukacyjnych moze si¢ okazaé ,,perso-
nalizacja treci” (por. Guzik 2015a: 14-16; Guzik 2015b: 34-36; https://www.stem.
org.uk/news-and-views/opinions/science-capital-making-science-relevant [dostep:
29.08.2019]). Odwotujac si¢ do przywotywanych w tekscie rozwazai na temat roli
jakosci tresci w budowaniu wiedzy, trzeba przyznad, iz jako$¢ ta ma ogromne znacze-
nie w procesie uczenia si¢ i integracji wiedzy (Klus-Stariska, Nowicka 2014: 240-247).
Dla wyzwalania ciekawosci poznawczej konkretnego dziecka wazne jest to, czy tresci
beda dla niego nowe, czy beda pozwalaly na samodzielne eksperymentowanie, prowa-
dzenie prac badawczych (warunek naukowosci), czy beda w stanie wywota¢ konflike
poznawczy w umysle dziecka (warunek problemowosci), wreszcie, czy bedg na tyle

ciekawe, aby wyzwala¢ niestabnaca che¢ eksplorowania rzeczywistosci (Klus-Stariska,
Nowicka 2014: 240-247).
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