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Narracje w edukacji STEM

StOWA KLUCZOWE ABSTRAKT
°

narracje,  Edukacja STEM, patrzac z perspektywy wymagai wspétczesnego
edukacja STEM,  $wiata, stanowi istotne wyzwanie, zwigzane z uczeniem zaréwno os6b,
zainteresowanie,  kedrych $ciezki zawodowe zwiazane bgda ze STEM-em, jak i tych,
zaangazowanie  ktére beda korzystaly z wiedzy w tym obszarze ,nieprofesjonalnie”,
wylacznie do rozwigzywania probleméw zycia codziennego. Na-
uczyciele i wychowawcy staja przed trudnym zadaniem zwigzanym
z wzbudzeniem zainteresowania uczacych si¢ tematyka STEM, rozwi-
janiem rozumienia poje¢ i proceséw naukowych oraz wzmacnianiem
zaangazowania w aktywno$¢ naukows. Istotnym narzedziem dostgp-
nym edukatorom w realizacji tego zadania staja si¢ narracje: wzbu-
dzajace poprzez atrakcyjng forme przekazu zainteresowanie np. posta-
ciami wybitnych naukowcéw czy genialnych odkryé; wprowadzajace
w spos6b oszczedzajacy zasoby poznawcze zaréwno w obszar podsta-
wowej, jak i zaawansowanej wiedzy naukowej; wzmacniajace zaan-
gazowanie poprzez zaproszenie dziecka do aktywnego uczestniczenia
w odkrywaniu nie tylko praw, ale i znaczenia, w tym takze osobistego,
nauki. Co réwniez istotne, narracje moga si¢ sta¢ uzytecznym narzg-
dziem budujacym pozytywny obraz nauki jako §wiata dostgpnego dla
wszystkich, bez wzgledu na ple¢, wick czy $rodowisko pochodzenia.
Celem artykutu jest wskazanie jedynie kilku obszaréw mozliwych
zastosowani narracji w edukacji STEM oraz zacheta do korzystania
z réznorodnych materialéw narracyjnych w edukacji w tym obszarze,
na réznych etapach ksztalcenia.
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Wprowadzenie

Wskazanie na istnienie dwéch sposobédw myslenia — paradygmatycznego i nar-
racyjnego (Bruner 1986) uruchomilo w psychologii i innych naukach spotecznych
lawing réznorakich konsekwencji. Czym réznia si¢ te dwa sposoby myslenia? Paradyg-
matyczny, jak pisze Emilia Soroko:

odnosi sie do rozumienia $wiata przez uogélnienia i detekcje powiazari miedzy zdarze-
niami, uzyskiwanymi przez logiczne uzasadnienia i poszukiwanie gtéwnie przyczyno-
wosci fizycznej. Dzieki narracyjnemu sposobowi myslenia z kolei, rozumienie $wiata
spolecznego i samego siebie w tym $wiecie jest uzyskiwane poprzez budowanie opo-
wiesci na temat ludzi i ich loséw, przez wigzanie, ukladanie i wyjasnianie zachowari
z uwzglednieniem regul $wiata wewngtrznego (intencji, potrzeb, uczué, przekonar)

(Soroko 2013: 6).

Dla lepszego rozumienia réznicy migdzy tymi dwoma sposobami myslenia moz-
na uprosci¢ t¢ mysl do powigzania paradygmatycznego sposobu z ,,twardym”, obiek-
tywnym ujmowaniem rzeczywistosci; narracyjnego sposobu z ujeciem ,mickkim”
i subiektywnym. Kierujac si¢ tym odréznieniem, mozna zalozy¢, ze podczas gdy
myslenie paradygmatyczne odgrywa istotniejsza rol¢ w przetwarzaniu danych nauko-
wych, narracyjne jest niezbedne w przetwarzaniu do$wiadczenia jednostki. Zalozenie
to ,rezerwuje” dla nauki jezyk powiazany z paradygmatycznym sposobem myslenia
i powoduje niech¢¢ do wykorzystywania w nauce jezyka powiazanego ze sposobem
narracyjnym. Niechetni faczeniu nauki z narracjg badacze powiedzg zatem stanowczo:
»Stowo «dane» to nie liczba mnoga od stowa «anegdota»” (Dahlstrom 2014).

Réznica miedzy przekazem naukowym a narracyjnym ma, jak twierdzi Michael
E Dahlstrom (2014: 13614-13615), trojaki charakter. Przekaz naukowy przedstawia
prawa mozliwe do zaaplikowania w réznych sytuacjach, podatne na generalizowanie
i dajace realne szanse przewidywania pewnych zjawisk. Przekaz narracyjny z kolei po-
daje przyktad specyficznego przypadku, na podstawie ktérego mozna stawia¢ hipote-
zy dotyczace ogdlnych praw umozliwiajacych zaistnienie takiego przypadku. Réznica
ta zatem sprowadza si¢ do dedukcyjnego versus indukcyjnego charakteru myslenia
paradygmatycznego i narracyjnego. Druga réznica zwiazana jest z powigzaniem tresci
przekazu z kontekstem — o ile jezyk nauki jest wolny od kontekstu, o tyle narracja jest
mocno od kontekstu zalezna (fakty naukowe zaprezentowane w dowolnym miejscu
i czasie wybrzmig tak samo, narracje za$ niekoniecznie). I wreszcie, inne kryteria sta-
nowia wyznacznik ,prawdy” przekazu naukowego i narracyjnego. Prawda naukowa
bazuje na trafnosci (accuracy), narracji za$ na prawdopodobienistwie (verisimilitude).

Mogliby$my w tym miejscu postawi¢ kropke i pozwoli¢ plyna¢ osobnym nur-
tem nauce i narracji, gdyby nie kilka punktéw, w ktérych maja one realna szanse
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si¢ spotkaé. Poréwnujac dwa tryby myslenia: narracyjny i paradygmatyczny, mozemy
dostrzec przewagg pierwszego z nich w kilku konkurencjach: po pierwsze w obsza-
rze wzbudzania motywacji, zainteresowania i zaangazowania; po drugie wykorzysty-
wanych w trakcie przetwarzania informacji zasobéws; po trzecie opracowania wiedzy
i wreszcie transferu zdobytych informacji do pamigci dtugotrwalej. Przekaz narracyjny
zdobywa t¢ przewagg dzicki kilku zabiegom: udramatycznienieniu (dramatization),
nasyceniu emocjami (emotionalization), powiazaniu bezposrednio z jednostka (per-
sonalization) i nasyceniu fikcja (fictionalization) (Glaser 2009, za: Dahlstrom 2014:
13615). O ile wige narracyjny sposéb przetwarzania informacji nie wydaje si¢ whas-
ciwy w przypadku tworzenia podstaw wiedzy, o tyle sta¢ si¢ moze uzytecznym narzg-
dziem przekazywania tej wiedzy w procesie edukagji.

Narracje a tozsamosc

Edukacja STEM ma dwojaki cel: z jednej strony staje przed wyzwaniem zwiaza-
nym z wprowadzeniem w $wiat nauki os6b, ktére w przysztosci nie beda profesjonal-
nie wykorzystywaly zdobytej wiedzy, z drugiej za$ tych, kedrych kariera bedzie wigzata
si¢ z zawodami zwigzanymi z obszarami STEM. W przypadku pierwszej grupy istot-
nym zadaniem wydaje si¢ oswojenie mlodych ludzi z my$leniem naukowym i umozli-
wienie im znajdowania potaczelt miedzy nauka a doswiadczeniami zycia codziennego.
Patrzac natomiast z perspektywy wymagai wspéiczesnego $wiata, w ktérym wzrasta
zapotrzebowanie na profesjonalistéw wykonujacych zawody zwiazane ze STEM-em,
przy jednoczesnym spadku zainteresowania mtodych ludzi wyborem tej Sciezki zycio-
wej, istotnym wyzwaniem staje si¢ dotarcie takze do drugiej grupy odbiorcéw — mlo-
dych ludzi, ktérzy mogliby si¢ zdecydowaé na wybér kariery zawodowej zwiazanej ze
STEM-em.

Pytanie, ktdre pojawia si¢ w tym miejscu, mozna sformutowaé w nastgpujacy spo-
s6b: dlaczego dzieci, ktére w przedszkolu z entuzjazmem obserwuja i wykonuja eks-
perymenty naukowe, pelne ciekawosci formutuja i weryfikuja hipotezy, zachwycone
dochodza do naukowego rozumienia §wiata, wyrastajq na nastolatkéw zapierajacych
si¢ rekami i nogami przed wszystkim co zwigzane z ,,przedmiotami Scistymi”?

Odpowiedzi na to pytanie (a przynajmniej jednej z mozliwych odpowiedzi)
udzieli¢ mozna, odwotujac si¢ do narracyjnego charakeeru tozsamosci konstruowane;j
w okresie dorastania. W procesie rozpoznawania i negocjowania dostgpnych i dopa-
sowanych do jednostki mozliwosci elementy niepasujace do catosci opowiesci o so-
bie zostaja usunicte, natomiast te, ktére w danym momencie odpowiadaja na istotne
potrzeby jednostki, pojawiajg si¢. Wybory zyciowe miodych ludzi nie sg ostateczny-
mi decyzjami podejmowanymi w jakim§ momencie zycia — jest to raczej zachodzacy
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w czasie, ciagly proces negocjacji, uwzgledniajacy wymogi $wiata zewnetrznego, kul-
tury i normy spoleczne; proces wykluwania si¢ nowych znaczerd, nowych wyboréw
i nowych tozsamosci (Holmegaard, Ulriksen, Madsen 2015).

Funkcjonujacy w przestrzeni spoteczno-kulturowej mtody cztowiek zanurzony jest
w opowiesciach na temat naukowcéw. Opowiesci te przedstawiaja obraz cztowieka zaj-
mujacego si¢ nauka, kedry niekoniecznie musi odpowiadaé (pozadanemu) obrazowi Ja.
Czlowiek zajmujacy si¢ nauka jest ,,mézgowcem”, co w przypadku wielu dorastajacych
nie koresponduje z ich widzeniem siebie (mogg¢ pozytywnie ocenia¢ udziat w akeyw-
nosciach naukowych, ale nie jestem naukowcem, bo nauka jest dla lepszych niz ja). Nie
pomaga roéwniez stereotypowy wizerunek naukowca (,freaka”) — osoby mniej atrak-
cyjnej, popularnej, kompetentnej spolecznie i tworczej czy samej nauki/przedmiotéw
$cistych — jako trudnych, nietwérczych i niespotecznych (Regan, DeWitt 2015).

Negatywne narracje moga wicc zaciera¢ §lad pozostawiony przez pozytywne do-
$wiadczenia z edukacja STEM w okresie dzieciistwa. Z drugiej jednak strony, nie
nalezy przekresla¢ sensownosci prowadzenia tego typu dzialad, majac na wzgledzie
fakt, ze wspomnienia zakorzenione w dziecidstwie moga by¢ podwalinami tozsamos-
ciowymi w adolescencji, czego dowodzi powtarzajacy si¢ w opowiesci o sobie motyw:
»Kiedy bytem dzieckiem...”.

Widzimy wigc, ze ,negatywne” narracje moga zablokowa¢ potencjat rozwojowy
jednostki w obszarze nauki, lecz jednoczesnie musimy dostrzec, ze narracje ,,pozy-
tywne” moga si¢ staé orgzem zaréwno stuzacym wzbudzaniu ciekawosci, rozwijaniu
rozumienia pojec¢ i proceséw naukowych, jak i zachgcajacym do uczestniczenia w pro-

cesach naukowych.

Opowiesci o Swiecie nauki

Jednym z najbardziej popularnych sposobéw wykorzystania narracji w edukacji
STEM jest opowiadanie mtodym ludziom o wybitnych naukowcach czy genialnych
odkryciach naukowych. Dokonujac pobieznej nawet analizy rynku wydawniczego,
dostrzec mozemy fenomen niezwyklej popularnosci literatury przeznaczonej dla dzie-
ci po$wigconej wybitnym umystom. Przyktadem moga by¢ publikacje o Marii Skto-
dowskiej-Curie. Na polskim rynku wydawniczym mozna znalez¢é publikacje w réz-
nym formacie: tradycyjne ksiazki, audiobooki czy ksiazki dostgpne w postaci cyfrowej;
przeznaczone dla réznych grup odbiorcéw: dla mlodszych dzieci, dzieci w poczatkach
wieku szkolnego, starszych podstawéwkowiczéw i dorastajacych; skupiajace si¢ na sa-
mej biografii oraz prezentujace idee naukowe'.

Jako przyktady wymieni¢ mozna: Sobieszczak-Marciniak M. (2017). Maria Sktodowska-Curie, War-
szawa: Wydawnictwo RM; Vera L., Cugowa L. (2008). Nazywam si¢... Maria Sklodowska-Curie, Poznan:
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Narracyjny charakter opowiesci o wybitnych naukowcach powoduje, ze opowiesé
czgsto zawiera w sobie typowe dla narracji zabiegi jezykowe, lokujace akcje w czasie
i przestrzeni, wskazujace bohateréw, wprowadzajace komplikacje i podajace odniesie-
nia do stanéw wewngtrznych bohateréw, jak np. ,Pewnego dnia z wizytacja przyszedt
rosyjski zotnierz. Cata klasa szybko przerzucita si¢ na jezyk rosyjski. Wszyscy byli po-
denerwowani” (Stine 2019).

Jezeli adaptujac definicje narracji zaproponowana przez Nancy L. Stein (1997),
przyjmiemy, ze punktem centralnym narracji jest wyznaczenie przez bohatera celu, do-
strzec mozemy, jak istotna jest ta kategoria w narracjach na temat wybitnych postaci.
Notka wydawnicza ksiazki pt. Mania — dziewczyna inna niz wszystkie w nast¢pujacy
sposob zacheca do lektury: , to fascynujaca opowies¢ o polskiej Noblistce, ktéra musia-
ta pokonaé w zyciu wiele przeciwnosci, by osiagna¢ swoje cele” (https://zuzutoys.pl).

Dobra narracja jest, jak w powyzszym przykladzie, ,fascynujaca’, czy jak w opisie
serii ksigzek , Wielcy i stawni”, ,pasjonujaca” (,,[seria] ma na celu przedstawienie pa-
sjonujacych historii wybitnych naukowcéw” [https://www.proszynski.pl]). Przykucie
uwagi wydaje si¢ autorom i dystrybutorom ksiazek najwazniejsze, nic wigc dziwnego,
ze pokazujg ,sylwetke Marii Sktodowskiej-Curie, przekazujac powazng wiedzg w za-
bawny sposéb” (https://www.empik.com). W zwiazku z tym nie zaskakuje réwniez
wykorzystywanie w opowiesci , takich jak ta: ,Einstein znany byt z tego, ze potrafit
wyj$¢ z domu w dwoch réznych skarpetkach” (Grodek, Fus 2017: 41).

Tak skonstruowane opowiesci wzmacniajg zainteresowanie odbiorcy postaciami
naukowcéw i wynalazcdw, niemniej jednak nie gwarantuja zwickszonego zaangazowa-

nia w rzeczywista aktywno$¢ naukowa. Zaangazowania, ktére powoduje, ze uczacy sie:

sigga po zadania znajdujace si¢ na granicach jego mozliwosci, gdy tylko ma taka mozli-
wos¢, podejmuje dziatania, wklada wysitek i skupia si¢ na wykonaniu zadania, odczuwa
pozytywne emocje w trakcie wykonywania zadania, tj.: entuzjazm, optymizm i zacieka-
wienie (Skinner, Belmont 1993: 572).

Warto podkresli¢, ze lektura biografii wielkiego umystu nie musi si¢ wcale przy-
czyni¢ do zmniejszenia dystansu migdzy dzieckiem a naukg (przeciwnie, moze nawet
ten dystans zwigksza¢), mozliwos¢ taka rodzi sie przede wszystkim w bezposrednim

dziataniu.

Media Rodzina; Czerwinska-Rydel A. (2017). W poszukiwaniu swiatla: opowies¢ o Marii Sklodowskiej-
-Curie, £6d%: Literatura; Graham I. (2008). Maria Sktodowska-Curie i promieniotwérczosé, Warszawa: Wy-
dawnictwo Arkady; Grodek J. Fus, K. (2017). Mania — dziewczyna inna niz wszystkie. Opowiesé o Marii
Sklodowskiej Curie. Warszawa: Wydawnictwo Zuzu Toys.
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Uczenie narracyjne w wirtualnym Swiecie

Kiedy w latach 80. poprzedniego stulecia ruszal projeke Pigtego Wymiaru
(The Fifih Dimension) (Hakkarainen 2004), badaczom projektujacym aktywnosci
w nim zawarte przy$wiecato pigé celéw: po pierwsze — zaprojektowanie aktywnosci,
ktére beda interesujace dla dzieci; po drugie — stworzenie przestrzeni dajacej moz-
liwo$¢ komunikowania si¢ (zaréwno w postaci pisemne;j, jak i ustnej) w kontekscie
rozwiazywania probleméw; po trzecie — zapewnienie dzieciom réznorodnych aktyw-
nosci; po czwarte — przyciagniecie do $wiata nowych technologii w réwnym stopniu
chiopcédw, jak i dziewezynki, i wreszcie po piate — wygaszenie my$lenia o graniu i prze-
bywaniu w wirtualnym $wiecie jako nagrodzie/ fapéwce dla dziecka za zrobienie tego,
czego chee dorosty (Hakkarainen 2004: 5).

Dziecko w $wiecie Piatego Wymiaru ma za zadanie odbycie wirtualnej podrézy
przez labirynt w towarzystwie Mistrza Gry przyjmujacego postaé Czarodzieja. Za-
checane jest do podejmowania réznych aktywnosci, ktére polaczone sg w catos¢ nar-
racyjnymi spoiwami. Tresci programowe (zwiazane m.in. z przedmiotami STEM)
pojawiaja si¢ w postaci zadad wymagajacych rozwiazywania konkretnych probleméw.
Narracyjna warstwa gry, jak twierdza jej tworcy, daje dziecku mozliwos¢ wigkszego
sprawstwa — zachg¢ca do samodzielnego formutowania celéw, wypracowywania wias-
nych strategii rozwigzywania probleméw oraz podejmowania decyzji i konfrontowa-
nia si¢ z wynikajacymi z decyzji konsekwencjami.

W ciagu ostatnich 30 lat powstawalo wiele pomystéw wykorzystania $wiata wirtu-
alnego jako srodowiska narracyjnego uczenia tresci zwigzanych ze STEM-em. Przykta-
dem moze by¢ projekt ,,Crystal Island: Uncharted Discovery” (Lester, Spires, Nietfeld,
Minogue, Mott, Lobene 2014). W pomysle tym badacze skorzystali z rozwiazad wy-
korzystywanych zaréwno w grach przygodowych (z bogatg fabuty, zestawem bohate-
réw, rozwigzywaniem zagadek), jak i w grach akgji (z presjg czasows, udoskonalaniem
postaci, zbieraniem przedmiotéw). Opowies¢ przedstawiona w grze zaczyna si¢ od
tego, ze na bezludnej wyspie rozbija si¢ statek i grupa rozbitkéw podejmuje prébe
wystania w $wiat sygnatu SOS. Pod warstwa przygodowa ukryta jest merytoryczna
warstwa edukacyjna zwiazana z nauczaniem rozumienia i postugiwania si¢ mapami
i modelami. Wykonujac skomplikowang misj¢, uczestnik niejako mimochodem roz-
wija umiejetnosci rozwigzywania probleméw, czytania map i nawigacji.

Wspomniany weze$niej Pentti Hakkarainen, uzasadniajac stusznosé wyboru tego
sposobu uczenia, zwraca uwage na réznice miedzy doswiadczeniem konfrontacji
z problemem towarzyszacym dorostemu i dziecku. Podczas gdy dorosly, stajac przed
problemem (naukowym), widzi go z dystansu, ,w rzeczywistosci”, dziecko znajduje
si¢, dzigki dziataniu wyobrazni i identyfikacji emocjonalnej, ,wewnatrz problemu”
(s. 11). Propozycja ,uczenia narracyjnego”, jak pisze Hakkarainen (2004), wydaje si¢
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szczegblnie atrakeyjna w odniesieniu do edukacji dzieci na przetomie wieku przed-
szkolnego i szkolnego. W propozycji tej bowiem nauka odbywa si¢ na styku tego, co
prawdziwe, i tego, co w $wiecie wyobrazni; uczenie zanurzone jest w zabawie, a akeyw-
nos¢ sprzyja nadawaniu sensu procesowi uczenia sie.

Zadania z tekstem i tekst z zadaniami

Sceptyczny glos méglby rzec, ze wykorzystanie narracji w edukacji np. matema-
tycznej nie stanowi zadnego novum. Otoczenie przekazu naukowego warstwa narracji
jest zabiegiem stosowanym przeciez w edukacji od niepamigtnych czaséw. W podrecz-
nikach matematyki obok zadan w rodzaju: ,,Oblicz iloraz 58 500 : 80” mozemy znalez¢
i takie, w kedrych wykorzystywana jest narracja. Ponizej pokazano kilka przyktadéw
zaczerpnigtych z podrecznika Matematyka z Plusem dla klasy piatej (Dobrowolska,
Jucewicz, Karpinski, Zarzycki 2019), w ktérych autorzy, przedstawiajac dzieciom
problemy matematyczne, wykorzystali elementy narracji: wskazani zostali bohatero-
wie historii obdarzeni wewnetrznym zyciem ,Mieszkaiicy Utamkowa przepadajg za
utamkami zwyklymi i liczbami mieszanymi” (s. 67), rozwija si¢ fabuta: ,W podréz
przez pustyni¢ wyruszyla karawana 17 wielbtadéw. Kazdy wielbtad nidst 16 buktakéw
z woda. Wedrowcey codziennie zuzywali wode z 9 buktakéw. Po 12 dniach dotarli do
oazy. Ile buktakéw wody zostalo im w zapasie?” (s. 42), wyste¢puja elementy nadajace
narracji charakeer dramatyczny: ,,Zagineta liczba! Rysopis zaginionej: jest czterocyfro-
wa, jest wigksza od 9500 i mniejsza od 9600; jest podzielna przez 9; jest podzielna
przez 10. Uczciwego znalazce czeka nagroda. Biuro Numerdw” (s. 53). W zalozeniu,
jak mozna podejrzewaé, nasycenie zadania trescig narracyjna zwickszy¢ ma zaintereso-
wanie i zaangazowanie ucznia w proces poszukiwania rozwigzania.

Alternatywy dla tego (utrwalonego w naszej edukacji) sposobu wykorzysta-
nia narracji w edukacji matematycznej jest metoda zaproponowana przez Elisabeth
McClure i jej wspStpracowniczki (2017). Autorki wychodza tu nie od zadania, ktére
przypudrowane jest narracja, ale od samej narracji, w kedrej znalezé mozna pretekst
do edukacji STEM. Jako przyktad podajg sytuacje wspélnego czytania z dzieckiem
ksiazki obrazkowej, w ktérej mtody cztowiek ma za zadanie znalez¢ ukrywajacego si¢
bohatera. Prosta aktywno$¢ przeksztalca sic w okazje do stawiania hipotez; testowa-
nia ich, do$wiadczenia ich falsyfikacji i weryfikacji. Aktywno$¢ ta, zdaniem autorek,
przynosi przynajmniej dwie korzysci. Po pierwsze, umozliwia pokazanie dzieciom,
ze to, co robia, jest aktywnoscia naukowa i moze sie przyczyni¢ do utozsamiania sie
dziecka z postacia naukowca. Istotna rola edukatora STEM to zatem nie tylko za-
cickawienie i zaangazowanie dziecka, ale tez (a moze przede wszystkim) zwigkszenie

$wiadomosci wszechobecnosci nauki i znaczenia podejmowanej aktcywnosci. Po drugie
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za$, doswiadczenie takie wyposazy¢ moze dziecko w istotne narz¢dzie radzenia sobie
z niepowodzeniami. Niepowodzenie w poszukiwaniu ukrytego bohatera, kolejna fal-
syfikacja hipotezy, przyczynia si¢ do wyksztalcenia myslenia o porazce jako o zdarze-
niu narracyjnie koniecznym i rozwijajacym. Tak zdefiniowana sytuacja zacheca do
dalszych poszukiwar, a nie obwiniania siebie i zarzucenia aktywnosci.

Zakohczenie

Co prawda anegdoty nie zastapia fakeéw, a uniwersalny jezyk nauki nie zostanie
zastapiony przez narracje, niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze $ciezki opowiesci i na-
uki spotykajg si¢ w wielu miejscach.

Jak stusznie zauwazaja Yannis Hadzigeorgiou i Roland M. Schulz (2019), widzenie
nauki jako zestawu praw i regut zapisanych w ich ostatecznej wersji w podrecznikach
jest ograniczajace. Powstanie gotowego ,,produkeu naukowego” poprzedzata obserwa-
cja dokonana przez wybitny umyst, ktéra nastepnie zostata przettumaczona na jezyk
symboli, zakodowana i zobiektywizowana. Wiedza naukowa nie jest dana jako gotowy
produkt, jest konstruowana, a u jej podstaw czgsto kryje si¢ opowies¢ (Hadzigeorgiou,
Schulz 2019: 3) — taka jak ta o kapieli Archimedesa czy jabtku Newtona.

Jezeli przyjrzymy si¢ zalozeniom stojacym u podstaw edukacji STEM, zauwazymy
jednak, ze narracja i nauka spotykaja si¢ (lub przynajmniej moga si¢ spotka¢) nie tyl-
ko u zrédet, lecz takze tu i teraz. Kazda z kluczowych charakeerystyk edukacji STEM
moze zyska¢ dzigki narracji: wskazujacej spoiwa miedzy poszczeg6lnymi dyscyplinami
wchodzacymi w sktad tego akronimu, zwickszajacej zaangazowanie uczacych si¢ w ak-
tywne uczestnictwo w procesie uczenia si¢ i w sposéb znaczacy wiazacej tresci zawarte
w programie z zyciowymi potrzebami uczacych sie.

Przyjmujac, ze celem edukacji STEM jest réwniez wzmacnianie poczucia odpo-
wiedzialnosci spolecznej, dostrzec mozemy istotng rolg, jaka moze odegra¢ narracja
w obszarze uwrazliwiania na etyczne dylematy zwiazane z nauka. Swiadomo$é, ze
z genialnym i fascynujacym odkryciem moze si¢ wigzaé poprawienie warunkéw zycia
lub przeciwnie — cierpienie wielu 0séb, jest konsekwencjg uruchomienia narracyjnego
trybu myslenia. Warto w tym miejscu podkresli¢ szczegélny potencjat dydaktyczny
wirtualnego $rodowiska uczenia si¢, ktére daje mozliwo$¢ symulacji zdarzed niemoz-
liwych do zainscenizowania w $wiecie rzeczywistym.

Najwazniejsza jednak misja, jaka ma do zrealizowania narracja w $wiecie nauki,
jest ta zwiazana z promowaniem idei ,,nauki dla kazdego” — bez wzgledu na ple¢ czy
$rodowisko, z ktérego pochodzi uczacy si¢, nie zwazajac réwniez na jego (czy jej) wiek.
W powyzszym, bardzo ograniczonym, opracowaniu skupiono si¢ gléwnie na edukacji
skierowanej do dzieci i mlodziezy, nie mozna jednak zapomina¢, ze wspétczesnosé
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stawia przed czlowiekiem wyzwanie zwiazane z koniecznoscia uczenia si¢ przez cate
zycie. Specyfika funkcjonowania poznawczego w dorostosci — rozwdj myslenia relaty-
wistycznego, dialektycznego, zdolnosci odkrywania probleméw (Gurba 2011) wydaje
si¢ szczegdlnie zachecaé do wykorzystywania w edukacji STEM narzedzi narracyj-
nych. W dynamicznie zmieniajacej si¢, niespdjnej, stawiajacej niejednokrotnie wyklu-
czajace si¢ wymagania rzeczywisto$ci narracja — zaréwno jako metafora, jak i nosnik
poje¢, stanowi narzedzie, kedrego rozsadne uzycie otwiera przed uczacymi wiele inte-
resujacych mozliwosci.
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