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Due to the importance of actions that stimulate and shape the sense
of observation for children’s learning activities, the cognitive research
objective was to determine the importance of the factor emphasiz-
ing the construction of observed solids in the children’s creation of
their graphical schemes, including the presentation of the third di-
mension. The problem representing the general aspect of the research
area was the question of the significance of a new factor, i.e. the line
distinguishing edges of solids, for the way in which geometric solids
observed by children are represented by means of drawings. It was
assumed that, for the course of changes occurring in the development
of drawings of solids, it will be possible to determine characteristic
stages-schemes and a factor strengthening the process of observing
the construction of solids. The analysis of the collected data showed
that the introduced factor is significant for the level of the ability to
graphically record geometric solids, which may influence the develop-
ment of spatial sense in children. On the basis of a comparative ana-
lysis of artistic works created in the situation of drawing diverse white
solids directly observed by children (in versions with and without
edges marked with a black line), the knowledge obtained can be used
in the process of designing educational tasks and teaching aids for
which it is important to improve visual perception that also includes
the third dimension of the reality.
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dziecko, obserwacja, ~Z uwagi na znaczenie dzialai aktywizujacych i ksztalcacych zmyst

rysunek, tworzenie,  obserwacji dla czynnosci uczenia si¢ u dzieci, za cel badawczy o cha-

bryta  rakterze poznawczym przyjgto ustalenie istotnosci czynnika podkresla-

jacego konstrukcj¢ obserwowanych bryt dla tworzonych przez dzieci

ich graﬁcznych schematéw, w tym ukazywania trzeciego wymiaru.

Przyjetym problemem reprezentujacym ogdlny aspeke obszaru badaw-

czego stalo si¢ pytanie o znaczenie nowego czynnika, jakim jest linia

wyrézniajaca krawedzie bryl, dla sposobu przedstawiania za pomocy

rysunku obserwowanych przez dzieci bryt geometrycznych. Zatozono,

ze dla przebiegu zachodzacych zmian w rozwoju rysunkéw bryt be-

dzie mozna wyznaczy¢ charakeerystyczne etapy-schematy oraz czynnik

wzmacniajacy proces obserwacji konstrukgji bryl. Analiza zebranych

danych pozwolita zauwazy¢, ze wprowadzony czynnik ma istotne zna-

czenie dla poziomu umiejetnosci graficznego zapisu bryt geometrycz-

nych, co moze przektada¢ si¢ na ksztatcenie zmystu przestrzennego

u dzieci. W oparciu o prowadzong analiz¢ poréwnawcza prac plastycz-

nych powstajacych w sytuacji rysowania bezposrednio obserwowanych

przez dzieci zréznicowanych biatych bryt (w wersjach o krawedziach

zaznaczonych czarng linig i bez niej), uzyskana wiedza moze zostaé

wykorzystana w procesie projektowania zadan edukacyjnych oraz po-

mocy dydaktycznych, dla keérych istotne jest doskonalenie percepcji
wzrokowej obejmujacej réwniez trzeci wymiar rzeczywistosci.

Kreacja jako tworzenie rysunku

Termin ‘kreacja’, zgodnie ze swym tacinskim pierwowzorem creatio, oznacza two-
rzenie. Sposrdd kilku objasnieri znaczeniowych najblizsze plastyce jest tworzenie (sig)
i powstawanie, obejmujace m.in. dzieto, utwédr, wytwér, a wigc wynik dziatan zwa-
nych twérczoscia (Tokarski 1980: 398). Cho¢ w kazdej dziedzinie zycia jest miejsce
na tworczg aktywno$¢ cztowieka (Szewczuk 1985: 327), niniejszy artykut poswieco-
ny jest dziatalnosci z obszaru sztuki, ktéra obok wyobrazni, doswiadczenia, wiedzy,
okreslajg: zastosowana technika oraz uzyte §rodki wyrazowe. Z grupy wielu technik
plastycznych dwuwymiarowych i przestrzennych, takich jak: malarskie, graficzne (od-
bitkowa), dekoracyjne, rzezbiarskie, czgsto wykorzystywang w pracy z dzie¢mi jest
aktywno$¢ rysunkowa. Jej gtéwnym $rodkiem wyrazu jest kreska, linia, wyznaczo-
na za pomocy narzedzi rysujacych, np. takich jak: kredka, mazak czy otéwek. Ten
ostatni jest najczesciej stosowanym przez dzieci mlodsze narzedziem do kredlenia li-
nearnego, rzadziej walorowego czy $wiatlocieniowego. Czgsto jest traktowany jako
faza wyjsciowa dla kolejnych dziatari artystycznych, np. wyznacza konturem miejsca
wypelnied innymi narzedziami plastycznymi, lub sam w sobie stanowi skoriczone
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dzieto (Lapot- Dzierwa 2018: 9-10). Aktywnos¢ kreacyjna za pomocs otéwka, po-
przez zastosowanie linii o réznej dlugosci, grubosci i o zmiennym stopniu nasycenia,
wplywa na rosnaca sprawno$¢ manualng dzieci utatwiajaca osiaganie precyzji kreslo-
nych ksztattéw. Z poczatku sa to formy bezprzedmiotowe (okres bazgroty), z czasem
czytelne, skfadajace si¢ z prostych form geometrycznych, ktére kolejno przechodzg
w bardziej zréznicowane, ztozone, zblizajace si¢ do naturalnych (okres schematycz-
ny). Ciekawym procesem jest pojawienie si¢ w rysunku réznego rodzaju perspektyw
(hierarchiczna, kulisowa, pasowa, rentgenowska, topograficzna), ktére w okresie ideo-
plastyki sa odzwierciedleniem posiadanej przez dzieci wiedzy, a wraz z pojawianiem
si¢ uje¢ fizjoplastycznych, umiejgtnosci prowadzonych coraz wnikliwszych obserwacji
i prob graficznego odwolywania si¢ do trzeciego wymiaru — ukazywania glebi. Wi-
doczne sg zmiany dotyczace wielkosci, proporcji, polozenia oraz przestrzennej kon-
strukeji obiektéw (Chmielnicka-Plaskota 2014: 30-36), jednak osiagniccia w tym
zakresie —nawet wsréd osob starszych— sg bardzo zréznicowane pod wzgledem po-
prawnosci uje¢ przestrzeni tréjwymiarowej (Piwowarska 2021: 147-158). Naturalny
proces, jakim staje si¢ zauwazanie i zaznaczanie przez dzieci (np. prace plastyczne,
aktywno$¢ konstrukeyjna) — w bardziej lub mniej umiejetny sposéb — trzeciego wy-
miaru przedmiotdw, moze i powinno by¢ wspomagane réznego rodzaju dzialaniami
(Piwowarska 2019: 161-165), ktére bez zaklécania swobodnej i nieskrepowanej kre-
atywnosci — sprzyja¢ beda rozwojowi wyobrazni przestrzenne;.

Rozwoj wyobrazni twoérczej, przestrzennej i umiejetnosci
obserwacji

Etap edukacji wczesnoszkolnej i wezesniejszy sg okresami uzyskiwania przez dzie-
ci jak najwyzszego poziomu funkgji analityczno-syntetycznych w zakresie analizato-
ra wzrokowego. To wowczas w ramach usprawniania spostrzezeri wzrokowych, kedre
wpisujg si¢ w naturalng potrzebe dzieci, prowadzone sg — tak istotne dla procesu ob-
serwacji — zajecia wzmacniajace prawidlowa percepcje ztozonych ksztattéw. Skoor-
dynowanie rozwoju percepcji wizualnej z ogdlnym poziomem rozwoju psychicznego
ucznidéw sprzyja wykonywaniu przez nich zadai opartych na analizie i syntezie wzro-
kowej (Spionek 1965: 128-129).

Obecnie w procesie ksztalcenia plastycznego zaréwno odejscie od kierunku na-
uczania hotdujgcego dziataniom odtwérezym, jak i docenienie znaczenia rozbudzania
kreatywnego myslenia u dzieci, staly si¢c podstawa aktywnosci stuzacej rozwojowi ich
tworczej wyobrazni, w tym wyobrazni przestrzennej. Prowadzone w tym zakresie zréz-
nicowane dziatania, m.in.:
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® przestrzenne ksztattowanie réznego rodzaju materiatéw oraz

® czynnosci aktywizujace zmyst obserwacji (ogladanie, poréwnywanie wielkosci,
proporgji, potozenia przedmiotdw, wskazywanie podobierstw i réznic miedzy
przestrzennymi obiektami a takze obrazkami),

® sprzyjaja jej rozwojowi, utatwiajac tym samym rysunkowy przekaz tréjwymiarowej
budowy obiektéw.

Zaobserwowano, ze tworzone przez dzieci przestrzenne zapisy, ktére z poczatku
niekonsekwentnie ukazuja trzeci wymiar obserwowanych przedmiotéw i z czasem
przechodza w coraz wnikliwsze graficzne obrazowania brylowato$ci, mozna uzna¢ za
jeden ze wskaznikéw okreslajacych poziom rozwoju wyobrazni przestrzennej. Stad
pojawito si¢ pytanie o:
® czynniki sprzyjajace wzrostowi umiejetnosci obserwowania i dokumentowania

trzeciego wymiaru bryt,

czyli skutecznych dziatari w zakresie zmian rozwojowych dokumentujacych two-
rzenie przez dzieci rysunkowego zapisu przestrzennych obiektéw. Istotne dla postawio-
nego problemu stato si¢ zweryfikowanie zatozenia odnoszacego si¢ do ewentualnego
postepu w sposobie rysowania obserwowanych przez uczniéw bryl geometrycznych,
zachodzacego pod wplywem okreslonego czynnika.

Poczynione w wyniku podjetych czynnosci badawczych ustalenia moga by¢ wyko-
rzystane w planowaniu przez nauczycieli dziatalnoéci twérczej uczniéw, wyzwalaniu
kreatywnej postawy, ktéra opiera¢ si¢ bedzie na réznorodnych zadaniach rozwiazywa-
nych za pomocg technik plastycznych ptaskich i przestrzennych. Aktywno$é¢ ta ma bo-
wiem nie tylko znaczenie dla kreowania na plaszczyznie przestrzennych zaleznosci, czy
podejmowania dziataii konstrukeyjnych, tak istotnych dla biezacej aktywnosci pla-
stycznej lub technicznej, ale w przysztosci pozwala lepiej rozumieé zadania z geometrii
i przygotowuje np. do zawoddéw technicznych, a takze projektowych (architektura
wnetrz, krajobrazu, ogrodéw).

Psycholodzy, pedagodzy oraz teoretycy wychowania estetycznego, gtéwnie kieru-
ja swoja uwagg badawczg na problemy zwiazane z aktywnoscig wizualng czlowieka,
a szczegblnie na percepcje sztuki (np.: Wojnar 1976; Arnheim 1978; Limont 1996;
Necka 2005; Jézefowski, Florczykiewicz 2015). Niewielka liczba publikacji dokumen-
tuje badania wpisujace si¢ w nurt postrzegania wizualnego bryt geometrycznych, do
keérych nalezqg m.in. ustalenia: Josiane Caron-Pargue (1979), Annie Magnan, Jean-
-Louisa Juan de Mendozy (1990), Andrei L. Nichollsa, Johna M. Kennedy’ego (1992),
czy Ewy Piwowarskiej (2019). Badania te dotycza — obok rysowania kostki szescien-
nej — umiejetnosci obrazowania bezposrednio i posrednio obserwowanych przez dzieci
przestrzennych figur geometrycznych takich jak: walec, ostrostup, graniastostup.
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Opis procedury badawczej

Dziecko we wspétczesnej pedagogice humanistycznej jest okreslane jako podmiot
dziatajacy, zdolny do wyrazania swojej indywidualnosci oraz gotowy do $wiadomego
i celowego oddziatywania na rzeczywistos¢ (Szempruch 2001: 125). Z uwagi na zna-
czenie dziatari aktywizujacych i ksztalcacych zmyst obserwacji u dzieci dla czynnosci
uczenia sig, potrzebg poznania naukowego stalo si¢ — obok udokumentowania za po-
moca rysunku rosnacej z wiekiem uczniéw §wiadomosci widzenia form przestrzen-
nych — takze okreslenie czynnikéw sprzyjajacych rozwojowi tej umiejetnosci.

Za cel badawczy o charakterze poznawczym przyjeto ustalenie istotnosci czynnika
podkreslajacego konstrukeje bryt dla tworzonych przez dzieci ich graficznych schema-
tow, w tym ukazywania trzeciego wymiaru.

Zalozono, ze dla przebiegu zachodzacych zmian w rozwoju rysunkéw bryt be-
dzie mozna wyznaczy¢ charakterystyczne etapy-schematy oraz czynnik wzmacniajacy
proces obserwacji konstrukeji bryt znajdujacych si¢ w zasiggu wzroku obserwatora.
Przedmiotem zainteresowania staly si¢ graficzne modele bryt geometrycznych, po-
wstate w oparciu o bezposrednia obserwacje.

Przyjetym problemem reprezentujacym ogélny aspekt obszaru badawczego stato
si¢ pytanie: jakie zmiany wywoluje w sposobie graficznego doku-
mentowania obserwowanych przez dzieci bryt geometrycznych
nowy czynnik? Dla tak sformutowanego problemu wskazano hipoteze, ktdra jest
przypuszczenie, ze pod wplywem nowego czynnika obserwuje si¢ wyrazny wzrost
umiejetnosci dokumentowania za pomocg rysunku obserwowanych przez dzieci bryt
geometrycznych.

W badaniach uczestniczyly 6-9-letnie dzieci ze szk6t podstawowych. Grupa rysu-
jaca szedcian i graniastostup o podstawie trojkata bez zaznaczonych krawedzi liczyta
494 osoby, natomiast graficzny zapis tych bryt z podkreslonymi czarnymi krawedzia-
mi tworzyto 393 dzieci. W efekcie prowadzonego post¢powania badawczego zebrano
887 rysunkéw, ktére podzielone na grupy wickowe. W postgpowaniu badawczym
zastosowano analiz¢ dokumentéw (analiza wytworéw dzialania), bedac jedng z czgs-
ciej wykorzystywanych metod jakosciowych badan pedagogicznych. Zastosowana kla-
syczna technika badawcza, jaka jest jakosciowa (tab. 6-7) i ilo§ciowa analiza rysunkéw
(tab. 1-5), umozliwita okre§lenie znaczenia czynnika podkreslajacego konstrukeje
bryt dla tworzonych dzieciecych rysunkéw.

Prowadzone czynnosci badawcze nalezace do zasadniczych ewaluacji badan peda-
gogicznych, a takze wnioski wynikajace z analizy zebranych danych podstawowych,
mogg znalezé odniesienie do prakeyki, wnie$¢ nowq wiedzg przydatng w edukaciji.
W konsekwencji, wynikajace dyrekeywy pedagogiczne utatwia nauczycielom wprowa-
dzanie ucznidéw w $wiat przedmiotéw tréjwymiarowych, takich jak: bryty, konstrukcje
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pochodzace ze $wiata techniki czy sztuki, i inne. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie chodzi
tutaj o nauke rysowania bryl, lecz o ksztalcenie wyobrazni przestrzennej dla potrzeb
projektowania i wykonywania obiektéw brytowatych, a takie o istotny w procesie
uczenia si¢ dzieci rozwoj czynnosci $wiadomego oraz ukierunkowanego spostrzegania.

Dla potrzeb prowadzonych badan cz¢sé¢ klas rysowata kolejno ustawiane na fawce
zréznicowane w ksztalcie bryly, przy czym szecian posiadat zaznaczone krawedzie, na-
tomiast graniastostup tréjkatny nie miat takiego podkreslenia. Pozostate klasy wyko-
nywaly to samo zadanie, jednak w sytuacji, w ktdrej to graniastostup miat zaznaczone
krawedzie, natomiast szescian nie. Dodatkowo, waznym zalozeniem zaprojektowa-
nych zaje¢ byto jednakowe ulozenie okreslonej bryly przed kazdym z dzieci (przykta-
dy: fot. 1-4) oraz polecenie prowadzenia jej obserwacji i wykonania rysunku.

Fot. 1. Bialy sze$cian — bez zaznaczo- Fot. 2. Bialy sze$cian — krawedzie
nych krawedzi. sa zaznaczone czarna linia.

Fot. 3. Bialy graniastostup tréjkaty — Fot. 4. Bialy graniastostup tréjkaty —
bez zaznaczonych krawedzi. krawedzie sg zaznaczone czarna linia.
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Reasumujac, w oparciu o prowadzong analiz¢ poréwnawczg prac plastycznych po-
wstajacych w sytuacji rysowania bezposrednio obserwowanych przez dzieci biatych
bryt, ktérych krawedzie sa zaznaczone czarng linia (fot. 3—4) i bryt bez podkreslonych
krawedzi (fot. 1-2), uzyskana wiedza moze zosta¢ wykorzystana w procesie projekto-
wania zadai edukacyjnych.

Analiza wynikdw badan

By odpowiedzie¢ na postawione pytanie odnoszace si¢ do zmiany w rysunkach
dzieci poziomu umiej¢tnosei graficznego zapisu bryl geometrycznych oraz zmian za-
chodzacych pod wptywem nowego czynnika, jakim jest linia wyrézniajaca ich krawe-
dzie, dokonano zestawienia zebranych danych odnoszacych si¢ do szescianu i grania-
stostupa tréjkatnego w tabelach 1-4.

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, najczgstszymi, bo obejmujacymi zdecydo-
wang wickszo$¢ rysowanego przez dzieci 6-letnie bialego szescianu bez zaznaczonych
krawedzi (tab. 1), byly pojedyncze ujecia-kwadraty. W przypadku graficznych zapiséw
tejze bryly, lecz o zaznaczonych na niej krawedziach (tab. 2), uczniowie sporadycznie
siggali po tego typu rozwigzania. Coraz czgsciej ukazywali ten szescian jako figurg
dwu- i wigcej niz dwuelementowa oraz w okofo co czwartym rysunku pojawily si¢
niekonsekwentne ujecia przestrzenne. Z poréwnania danych z tabeli 1. i 2. wyni-
ka, ze uczniowie o rok starsi o wiele czg$ciej w rysunkach bryt bez podkreslonych
krawedzi siggali po rozwigzania jednoelementowe i rzadziej ukazywali trzeci wymiar
obserwowanego obiektu, niz wida¢ to bylo na rysunkach sze$cianu z zaznaczonymi
krawedziami. W dwéch najstarszych grupach wiekowych w pracach plastycznych bryt
z wyréznionymi krawedziami czgéciej niz w rysunkowym biatym szescianie pojawiaty
si¢ rozwigzania tréjwymiarowe o pelnej konsekwencji zapisu przestrzennosci (uzycie
perspektywy). Réwniez o wiele rzadziej wystapity obrazy o pojedynczym ujeciu ksztat-
tu bryly — w najstarszej grupie takich przedstawien nie bylo (tab. 2).
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Tabela 1. Sposoby rysowania przez dzieci 6-9-letnie obserwowanego bialego sze$cianu — bez
zaznaczonych krawedzi.

Rysunek bialego 6-latki 7-latki 8-latki 9-latki
sze$cianu bez zaznaczonych
krawedzi L=45 L=66 L=66 L=75
figura 31 689%| 21 |31,8%| 12 [182%| 9 | 12,0%
pojedyncza
figura dwue-
. . 7 1156%| 5 7,6% 5 7,6% 5 6,7%
Ujecia plaskie | lementowa
figura wigcej
niz dwuele- 5 11,1%| 22 |33,3%| 10 15,2% 11 14,7%
mentowa
brlikk"“fe' 2 | 44% | 12 |182%| 26 [394%| 32 | 42,7%
Ujecia wencji
przestrzenne }
k"“sfrl;we“ 0 | 00%| 6 |91%| 13 [197%| 18 | 24,0%

Zrédto: badania whasne

Tabela 2. Sposoby rysowania przez dzieci 6-9 letnie obserwowanego biatego sze$cianu — z za-
znaczonymi krawedziami.

Rysunek biatego szes- 6-latki 7-latki 8-latki 9-latki
cianu z zaznaczonymi
krawedziami L=39 L=54 L=53 L=51
figura 3 77% | 7 [130%| 5 |94% | 0 | 0,0%
pojedyncza
figura dwue-
10 |25,6%| 12 [22,2%| 6 11,3% 1 2,0%
o .| lementowa
Ujecia plaskie
figura wigcej
niz dwuele- | 15 |38,5%| 15 |27,8%| 12 |22,6%| 15 29,4%
mentowa
brljkk"??e‘ 11 [282%| 15 |27.8%| 16 |302%| 17 | 33,3%
Ujecia wencji
PrZCStrZenne _
k"“sfriwm 0 |00%| 5 |93%| 14 |264% 18 | 353%

68

Zrédto: badania whasne




ARTYKULY TEMATYCZNE
THEMATIC ARTICLES

Kolejng rysowang przez dzieci bryla byt graniastostup tréjkatny. Poréwnanie po-
wstalych prac plastycznych pozwala zauwazy¢, ze podobnie jak przy poprzednio ana-
lizowanej bryle, najmlodsi badani — zdecydowanie czgsciej niz rysujacy bryte majaca
zaznaczone krawedzie — przedstawiali bialy graniastostup (tab. 3) jako ujecie ptaskie.
W ich graficznych rozwigzaniach rzadko pojawily si¢ ujecia przestrzenne, kedrych
u rysujacych graniastostup o podkreslonych krawedziach bylo — w sumie — okoto
40% (tab. 4). Z wickiem figury pojedyncze rysowane byly coraz rzadziej, cho¢ brak
takich rozwiazani obserwuje si¢ w pracach obserwatoréw graniastostupa z wyrézniony-
mi krawedziami u dzieci o rok mtodszych. Dodatkowo przyrost konsekwentnych ujeé
przestrzennych nastgpuje w tej grupie badanych o wiele wezesniej niz w rysunkach
uczniéw przedstawiajacych bryle bialg bez zaznaczonych krawedzi. Warto zaznaczyé,
ze w przypadku 9-latkéw wickszo$¢ dzieci w obydwu badanych grupach (tab. 3—4)
potrafi w bardziej lub mniej konsekwentny sposéb ukazaé przestrzenno$é obserwowa-
nego graniastostupa. Jednak w przypadku tej bryly oznaczone krawedzie umozliwity
wickszej grupie dzieci zastosowa¢ rodzaj rozwiazania realizujacy konsekwencje w uka-
Zywaniu trzeciego wymiaru.

Tabela 3. Sposoby rysowania przez dzieci 6-9-letnie obserwowanego biatego graniastostupa
tréjkatnego — bez zaznaczonych krawedzi.

Rysunek biatego grania- 6-latki 7-latki 8-latki 9-latki
stostupa bez zaznaczonych
krawedzi L=51 L=55 L=68 L-68
figura 12 1235% | 3 |55% | 4 [59% | 0 | 0,0%
pojedyncza
figura dwue-
15 | 29,4,2% 5 9,1% | 11 |16,2%| 4 5,9%
- .| lementowa
Ujecia plaskie
figura wigcej
niz dwuele- | 18 353% | 15 |27,3%| 12 |17,6%| 10 | 14,7%
mentowa
brﬁkkmﬁse' 6 | 11,8% | 20 |364%| 26 |382%| 20 | 29.4%
Ujecia wencji
przestrzenne 3
konsziwe“ 0 | 00% | 12 |21.8%| 15 |22,1%| 34 | 50,0%

Zrédto: badania whasne
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Tabela 4. Sposoby rysowania przez dzieci 6-9-letnie obserwowanego bialego graniastostupa
tréjkatnego — z zaznaczonymi krawedziami.

Rysunek bialego 6-latki 7-latki 8-latki 9-latki
graniastostupa
z zaznaczonymi L=33 L=58 L=50 L=55
krawedziami
figura 6 |182%| 3 |52%| 0 |00%| 0 | 0,0%
pojedyncza
figura dwue- 7 1212%| 4 169% | 3 |60%]| 3 5,5%
o .| lementowa
Ujecia plaskie
figura wigcej
niz dwuele- 6 18,2%| 11 |19,0%| 8 16,0%| 0 0,0%
mentowa
brak konse- | 136 don| 20 |34,5%| 13 |26,0%| 16 | 29,1%
Ujecia kwencji
rzestrzenne -
p kons:rl;wen 2 | 61% | 20 |345% 26 [52,0% 36 | 655%

7rédto: badania whasne

Tabela 5. Sposoby rysowania przez dzieci 6-9-letnie obserwowanych bryt — bez zaznaczeni na

krawedziach i z nimi.

Bryly bez zaznaczonych Bryly z zaznaczonymi
Rysunek obserwo- krawedzi — % krawedziami —%
h bryt - b
wa:z:lac;ynychez G6lat | 7lat | 8lat | 9lat | 6lat | 7lat | 8lat | 9lat
krawedzi i z nimi
L=96 |L=121|L=134 L=143 | L=72 |L=112|L=103 | L=106
figura | gig | 198 | 119 | 63 | 125 | 89 | 49 | 00
pojedyncza
figura dwu-
. 22,9 8,3 11,9 6,3 23,6 14,3 8,7 3,8
Ujecia | elementowa
plaskie T
figura wigcej
niz dwu- 24,0 30,6 16,4 14,7 29,2 23,2 19,4 14,2
elementowa
. bfk 83 | 264 | 388 | 364 | 319 | 31,3 | 282 | 311
Ujecia onsekwencji
przestrzenne g
konse 00 | 149 | 209 | 37,1 | 2,8 | 223 | 388 | 50,9
kwentne

Zrédto: badania wiasne
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Dane sumaryczne przedstawione w tabeli 5. ukazujg réznice, jakie pojawily si¢
miedzy rysunkami bryt z zaznaczeniami na krawgdziach i bez nich. Tak jak przypusz-
czano, pod wplywem nowego czynnika, jakim sa czarne linie podkreslajace krawedzie
bryl, nastapit wyrazny wzrost umiejg¢tnosci dokumentowania za pomoca rysunku ob-
serwowanych przez dzieci bryt geometrycznych.

Dodatkowo, by ustali¢ zmiany zachodzace pod wplywem nowego czynnika, jakim
jest linia wyrézniajaca krawedzie bryl, dotyczace poziomu umiej¢tnosci poprawnego
graficznego zapisu trzeciego wymiaru bryl geometrycznych przez dzieci, dokonano
poréwnania zebranych i umieszczonych na wykresach 1-3 danych. W wyniku doko-
nanej analizy rysunkdéw szescianu bez zaznaczonych krawedzi oraz szescianu z podkre-
$lonymi czarna linia krawedziami, mozna wnioskowa¢ (wykres 1), ze od 6smego roku
zycia obserwuje si¢ wyrazna — z wiekiem rosnaca— réznicg w konsekwentnych zapisach
graficznych przestrzennosci tej bryly. Obecna czarna linia podkreslajaca ksztalt szescia-
nu ulatwita dzieciom zaobserwowanie oraz przedstawienie na plaszczyZznie kartki jego
tréjwymiarowosé.

Wykres 1. Konsekwentne ujecia przestrzenne w rysunkach dzieci 6-9-letnich obserwowanego
bialego sze$cianu bez zaznaczonych krawedzi oraz z zaznaczonymi krawedziami.

40
35
35
M konsekwencja ujec przestrzennych
30 w rysunku biatego szescianu bez
26 zaznaczonych krawedzi
25 24
20
20
15 m konsekwencja uje¢ przestrzennych
w rysunku biatego szescianu z
10 9 9 zaznaczonymi krawedziami
5
0 O
0 T T T
6-latki 7-latki 8-latki 9-latki

Zrédto: badania whasne
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Wykres 2. Konsekwentne ujecia przestrzenne w rysunkach dzieci 6-9-letnich obserwowanego
biatego graniastostupa tréjkatnego bez zaznaczonych krawedzi oraz z zaznaczonymi krawedziami.

70 66
60 M konsekwencja ujeé
52 przestrzennych w rysunku
50 ) A
50 biatego graniastostupa
tréjkatnego bez zaznaczonych
krawedzi
40 35
30 M konsekwencja uje¢
22 21 przestrzennych w rysunku
20 biatego graniastostupa
tréjkatnego z zaznaczonymi
krawedziami
10 6 ¢
a
0 T T T
6-latki 7-latki 8-latki 9-latki

Zrédto: badania whasne

Podobnie, cho¢ juz u o rok mtodszych dzieci (6-latki), zaznaczona czarna krawedz
graniastostupa miata znaczenie w o wiele cz¢sciej zauwazalnym w rysunkach bezbled-
nym ukazaniu przestrzennosci tej bryly (wykres 2).

Rozpatrujac zobrazowane na wykresie 3. dane, a dotyczace obydwu bryt (szescian,
graniastostup), mozna przyja¢ stwierdzenie, ze o ile biate bryly bez zaznaczonych kra-
wedzi przez niewielky grupe dzieci siedmioletnich sa przedstawiane z zachowaniem
konsekwencji w zapisie graficznym jej tréjwymiarowosci, to o nieco ponad 1/3 bada-
nych wigcej tworzy taki rysunek w oparciu o obserwacje biatych bryt posiadajacych
krawedzie zaznaczone czarng kreska. Réwniez wiréd o$miolatkéw o potowe wiccej
dzieci obserwujacych bryty o podkreslonych krawedziach sigga podczas rysowania po
konsekwentne ujecia przestrzenne. Cho¢ w rysunkach dzieci o rok starszych ta réznica
nieco maleje, to nalezy zaznaczy¢, ze jest nadal wyrazna.
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Wykres 3. Konsekwentne ujecia przestrzenne w rysunkach dzieci 6-9-letnich obserwowanych
biatych bryl bez zaznaczonych krawedzi oraz z zaznaczonymi krawedziami.

60
51
50
40 39 37
m konsekwencja uje¢ przestrzennych w
rysunku biatych bryt bez zaznaczonych
30 krawedzi
22 20 W konsekwencja uje¢ przestrzennych w
20 16 rysunku biatych bryt z zaznaczonymi
krawedziami
10
0 3
0 —— : :
6-latki 7-latki 8-latki 9-latki

Zrédto: badania whasne

Powyzsza analiza pozwala wnioskowa¢, ze linia wyrdzniajaca krawedzie ma istotne
znaczenie dla poziomu umiejetnosei graficznego zapisu bryt geometrycznych i ksztat-
cenia zmystu przestrzennego.

Przebieg prowadzonej analizy dokonany zostal w oparciu o tworzone przez ba-
danych rysunkowe ujecia obserwowanych bryt. Wsréd najczgsciej wystgpujacych
schematéw rysowanych przez dzieci bryt z zaznaczonymi krawedziami i bez ich pod-
kreslenia wyodrebniono z grupy ujeé plaskich modele jedno-, dwu- i wigcej niz dwu-
elementowe. Sposrdéd ujeé przestrzennych wskazano schematy wykazujace brak kon-
sekwengji i konsekwentne przekazy trzeciego wymiaru.

Jak zaprezentowano w tabeli 6., ukazujacej najczesciej rysowane przez dzieci sche-
maty obserwowanego szecianu w wersjach o krawedziach zaznaczonych czarng linig
i bez niej, posrdd ksztattéw jednoelementowych dominowaly pojedyncze kwadraty
(1A) ukazujace zredukowany rysunek do obrysu jednej $ciany. Tworzone dwuelemen-
towe ujecia ukazywaly najcz¢sciej dwie Sciany boczne (2A) lub jednoczesnie gérng
i boczng plaszczyzng (2B) obserwowanej bryly. Obrazy wigcej niz dwuelementowe
tacza przekaz zwiazany z zastosowaniem widzenia topograficznego, a wigc — w tym
wypadku — rysunku co najmniej 3 $cian ukazanych bez skrétéw perspektywicznych
(3A—C), aw niektérych przypadkach réwniez niewidoczng $ciang tylng (3A). Niekon-
sekwencja graficznych ujeé przestrzennych szescianu polega najczesciej na sptaszczaniu
widoku podstawy obserwowanej bryty (4A), czego nie obserwuje si¢ w rysunkach uka-
zujacych konsekwentne zapisy (5A).
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Tabela 6. Najczeéciej ukazywane rysunkowe schematy obserwowanego przez dzieci w wieku
6-9 lat sze$cianu w wersjach o krawedziach zaznaczonych czarna linig i bez niej.

Rysunkowe schematy sze$cianu w wersjach o krawedziach zaznaczonych czarna linia
i bez niej

figura pojedyncza 1A |:|
figura
Ujecia dwuelementowa 2A D] 2B E
plaskie
figura wigcej niz [ E @
dwuelementowa 3A [ 3B 3C
o brak konsekwencgji 4A @
Ujecia

przestrzenne
konsekwentne
5A

Zrédlo: badania whasne

Tabela 7. Najczesciej ukazywane rysunkowe schematy obserwowanego przez dzieci w wieku 6-9
lat graniastostupa tréjkatnego w wersjach o krawedziach zaznaczonych czarng linig i bez niej.

Rysunkowe schematy graniastostupa tréjkatnego
w wersjach o krawedziach zaznaczonych czarna linia i bez niej

figura pojedyncza la A 1b D
figura
Ujecia dwuelementowa
plaskie -
figura wigcej niz
dwuelementowa 3a 3h 3c
brak konsekwencji m
N 4a
Ujecia
przestrzenne
konsekwentne
5a

Zrédto: badania whasne
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W tabeli 7. zaprezentowano najczgiciej ukazywane rysunkowe modele obserwo-
wanego przez dzieci graniastostupa tréjkatnego z krawgdziami wyréznionymi czarng
linig i bez niej. Jego pojedyncze ujecia to obrazy jednej ze $cian: gdérnej o kszralcie
tréjkata (1a) lub dolnej — prostokata (1b). Figura dwuelementowa faczy ze soba wy-
mienione wezesniej przedstawienia (2a). Podobne ujecia obserwuje si¢ w rysunkach
wigcej niz dwuelementowych, z ta réznica ze dzieci pokazuja dodatkowo obok ptasz-
czyzny gérnej (odwrécony kszate tréjkata) i bocznej, w rzeczywistosci niewidoczng
podstawe graniastostupa. W pierwszym przypadku rysuja ja w ujeciu topograficznym
(3a), a w drugim stosujg perspektywe rentgenowska zwang przeswietlajaca (3¢). Uje-
cia przestrzenne obok prawidlowego zapisu wygladu bryly (5a) przedstawiaja obraz,
w ktdrym wida¢ dwie boczne $ciany oraz prawidlowe ulozenie tréjkata plaszczyzny
gérnej z jednoczesnym blednym zarysem podstawy — ujecie przestrzenne niekonse-
kwentne (4a).

Powyzej opisano jedynie najczgsciej wystgpujace rysunkowe schematy obserwo-
wanych przez dzieci 6-9-letnie dwoch bryt z krawedziami zaznaczonymi czarna linia
i bez niej (por. Piwowarska 2019: 259-206). Réznica dotyczy glownie liczebnosci
wystgpowania w poszczegdlnych grupach wiekowych dzieci graficznych ujeé bryt bez
zaznaczonych krawedzi w stosunku do rysowanych bryt z wyréznionymi czarna linia
krawedziami (tabele 1.-5.).

Whnioski z badanh

Analiza przedstawionego materiatu pozwala zauwazy¢, ze linia wyrdzniajaca kra-
wedzie bryl ma istotne znaczenie dla prawidtowosci ukazywania przez dzieci na plasz-
czyznie graficznych zapiséw bryt geometrycznych, w tym ich trzeciego wymiaru. Do
takiego wniosku przyczynily si¢ stwierdzenia:
® od siédmego roku zycia w rysunkach ukazujacych bryly z wyréznionymi krawe-

dziami, czesciej niz w obrazach szecianu bez zaznaczonych krawedzi, pojawialy sie

rozwigzania tréjwymiarowe o pelnej konsekwencji zapisu przestrzennosci;

® znacznie rzadziej w rysunkach bryt z wyréznionymi krawedziami wystgpowaty
obrazy o pojedynczym ujeciu ksztattu, przy czym w grupie prac plastycznych dzie-
wieciolatkéw takich przedstawied nie zaobserwowano.

Stad wydaje si¢ stuszne opracowanie dla uczniéw bryl wspomagajacych podczas
zabawy proces obserwacji przestrzennosci obiektdw. Takie dziatanie moze przyczyni¢
si¢ do lepszego ich poznania, co w konsekwencji moze mie¢ przetozenie w pokonywa-
niu probleméw zwiazanych z planowaniem i tworzeniem konstrukeji przestrzennych,
a w klasach starszych w nauce geometrii (w klasach IV-VI rozpoznaje bryly i ich
siatki, rysuje siatki prostopadtoscianéw — Podstawa programowa 2017: 164). Obecnie
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aktywno$¢ dzieci coraz wyrazniej zdominowana §wiatem wirtualnym — obok pozytyw-
nych skutkéw — niesie takze zagrozenia, w tym coraz mniejszy kontake z dziatalnoscig
praktyczna, w ktdrej istotne stajg si¢: realna wielko$¢, potozenie, proporcja i budowa
przestrzenna.

Tak istotne dla uczenia si¢ dzieci doskonalenie percepcji wzrokowej, obejmujacej
réwniez trzeci wymiar rzeczywistosci, powinno naleze¢ do jednych z wielu wyzwar
wspdtczesnej edukacji wezesnoszkolnej. Dlatego obok stosowanych metod i form pra-
cy z dzie¢mi wazne staje si¢ opracowanie pomocy dydaktycznych wspomagajacych
rozwoj percepcji wizualnej.
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