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Mali badacze —
doswiadczenia przyrodnicze
w edukaqji

wczesnoszkolne)

Small explorers — nature experiments
in early primary school education

»Nie zmuszaj dzieci do aktywnosci, lecz wyzwalaj ich aktywnos¢.

Nie kaz mysled, lecz twérz warunki do myslenia.

Nie zadaj, lecz przekonu;.

Pozwdl dziecku pytal i powoli rozwijaj jego umyst tak, aby samo
chcialo wiedzieé...”

Janusz Korczak

Wprowadzenie

Dzieci w wieku wezesnoszkolnym zainteresowane sg najblizszym
srodowiskiem przyrodniczym, jego bogactwem, picknem, a takze r6zno-
rodnoscig. Przyroda nicustannie dostarcza im cickawych spostrzezen, fa-
scynuje, zastanawia, budzi zachwyt, stanowi inspiracje do prac plastycz-
nych czy zabaw ruchowych. To zaobserwowane w najblizszym otoczeniu
zmiany powodujg powstawanie w dziecigcych umystach wielu pytan roz-
poczynajacych sie od sléw: dlaczego?, po co?, w jaki sposéb?, gdzier.
Naturalna ciekawo$¢ $wiata wystepujaca w dziecigcych zachowaniach
powinna by¢ wykorzystywana, odpowiednio modyfikowana, a takze roz-
wijana 1 podtrzymywana w toku edukacji wezesnoszkolnej. Nauczyciele
pracujacy w klasach I-III sg zobligowani do zainteresowania dzieci §wia-
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tem przyrody, a obowigzek ten zostal sformulowany i zapisany w podsta-
wie programowej ksztalcenia ogélnego dla szkét podstawowych. W doku-
mencie tym, edukacja przyrodnicza zostala ujeta jako jeden z obszaréw edu-
kacyjnych, ktory sam w sobie stanowi cel ksztalcenia, a jednoczes$nie w sposob
integralny wigze si¢ z pozostalymi celami realizowanymi na pierwszym szcze-
blu nauczania. Celem edukacji wezesnoszkolnej w zakresie edukacji przy-
rodniczej jest rozbudzanie przyrodniczych zainteresowan oraz potrzeby bez-
posredniego kontaktu z przyroda'. Uwagi do zalecanych warunkéw
1 sposobdw edukacji przyrodniczej jednoznacznie wskazuja, ze wiedza przy-
rodnicza nie moze by ksztaltowana tylko i wylacznie na podstawie literatu-
ry, informacji z Internetu czy podrecznikéw, ktére w wigkszosci stanowig
wyposazenie uczniowskich tornistrow. Edukacja przyrodnicza powinna by¢
realizowana nie tylko w sali lekcyjnej, ale w pierwszej kolejnosci nalezy umoz-
liwi¢ dzieciom kontakt z naturalnym §rodowiskiem. W mysl podstawy pro-
gramowej w salach zajec nalezy zorganizowac kaciki umozliwiajgce hodow-
le roslin 1 zwierzat, a jezeli ich realizacja nie jest mozliwa, to nauczyciele s3
zobowigzani do prowadzenia zajeé np. w ogrodzie botanicznym?®.

Rola edukagji przyrodniczej w aktualnym ujeciu nie polega na przeka-
zywaniu wydzielonych fragmentéw wiedzy, ale stanowi ,,08, wokot ktorej
mozna organizowaé proces dydaktyczny i realizowal zalozenia progra-
mowe™?. W celu realizacji tre$ci programowych mozna stosowaé rézno-
rodne metody nauczania, przy czym najbardziej adekwatne wydajg si¢ byé
ogladowe oraz te oparte na dzialaniu dziecka. Zaliczymy do nich np. ob-
serwacje, rozwigzywanie probleméw, do§wiadczenia i eksperymenty. Sa-
modzielne dzialanie utatwia matym uczniom przyswojenie podstawowych
wiadomosSci oraz umiejetnosci z zakresu nauk przyrodniczych. Proste do-
Swiadczenia pokazuja, jakie zasady rzadza prawami natury. Jak mawial
Leonardo da Vinci: ,Do$wiadczenie ttumaczy nam przyrode. Doswiad-
czenie nigdy nie oszukuje. To sad nasz wlasny niekiedy nas oszukuje, po-
niewaz oczekujemy wynikow, ktérych doswiadczenie daé nie moze™. Te
stowa, wypowiedziane przez wloskiego uczonego, w sposob klarowny wska-
zuj3 na duze znaczenie do$wiadczenia w rozwoju poznawczym dzieci,
w gromadzeniu przez nich wiedzy o otaczajacej przyrodzie, ksztaltowaniu
umiejetnodci obserwacji, wycigganiu wnioskéw 1 tworzeniu uogdlnien.
W tekscie postaram si¢ zatem udzieli¢ odpowiedzi na nastepujace pytania:

! E. Misiorowska, Cz. Cyranski, Nasza klasa. Program edukacji wczesnoszkolnej, Kielce 2009, s. 8.
2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 roku w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegélnych typach
szkdt, Dz. U. z dnia 15 stycznia 2009 r., nr 4, poz. 17, zatacznik nr 2, s. 20.

3 E. Pytlak, H. Waszkiewicz, Migjsce edukagji przyrodniczej v ksztalceniu zintegrowanym, [w:] Ksztat-
cenie zintegrowane. Problemy teorii i praktyki, red. M. Zytko, Warszawa 2002, s. 68.

4 K. Dobrosz-Teperek, B. Dasiewicz, Edukacja poprzez zmysty i doswiadczenia, ,Meritum” (2009)2, s. 48.
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— Jak rozumiane jest pojecie eksperymentu oraz doswiadczenia?

—Jakie czynnosci intelektualne oraz dziatania praktyczne powinien pod-
ja¢ nauczyciel realizujacy zajecia z wykorzystaniem metody dos§wiadczefi?

—Dlaczego edukacja przyrodnicza powinna byé realizowana poprzez
doswiadczenia?

Celem artykulu jest ukazanie etapéw pracy nauczyciela wykorzystu-
jacego podczas zaje¢ do§wiadczenia przyrodnicze. Realizacja materialu
poprzez czynno$ci badawcze ucznidéw wymaga od pedagogéw wiedzy
z zakresu metodyki do§wiadczen, a w szczegolnosci odpowiedniej kolej-
nosci planowanych dziatan. Wybér prezentowanych tresci zostat podyk-
towany intencjg przedstawienia znaczenia czynnosci eksploracyjnych
dzieci w mlodszym wieku szkolnym dla ich rozwoju poznawczego, emo-
cjonalnego oraz spolecznego.

Czym jest eksperyment,
a czym doswiadczenie - wyjasnienie pojec

Czlowiekiem, ktéry dat impuls do rozwoju empirycznych metod
badan w naukach przyrodniczych, byt sam Arystoteles. Eksperyment byt
dla Arystotelesa punktem wyjScia do rozumowania sktadajacego si¢
z dwdch stadiow:
® indukgji — polegajacej na wysuwaniu wnioskow ogélnych z obser-
wacji;
® dedukcji — polegajgcej na wycigganiu wnioskow szczegotowych
z ogblnych przestanek’.

Aktualnie, czytajac literature, stuchajgc informacji czy wypowiedzi
0sdb znajgcych si¢ na zagadnieniach edukacji przyrodniczej, mozna od-
nie$¢ wrazenie, ze terminy ,,do§wiadczenie” i ,eksperyment” traktuje si¢
jako synonimy. Réwniez dla nauczycieli rozréznienie tych pojeé stanowi
trudno$¢ i najczesciej stosujg je wymiennie®. To pojeciowe zamieszanie
jest rtéwniez wspierane przez podreczniki 1 ¢wiczenia stosowane w edu-
kacji wezesnoszkolnej. Wedlug C. Puchaly, eksperyment ,to co$ wigcej
niz do$wiadczenie, ktére wyraza tylko aspekt praktyczny”. Idac dalej to-
kiem rozumowania autora, eksperymentjest czyms$ zaplanowanym, prze-
prowadzonym i poddanym analizie. Jednak, moim zdaniem, dobrze przy-

°> C. Puchata, MoZliwosci ksztaftowania postaw badawczych ucznidw na lekcjach przyrody, [w:]
Nauczanie przedmiotdéw przyrodniczych ksztaftujace postawy i umiejetnosci badawcze uczniow,
red. I. Maciejowska, E. Odrowaz, Krakéw 2012, s. 32.

® A. Giza-Poleszczuk, t. Krzyzanowska, M. Wisnicka, M. Danielewicz, A. Daszkowska-Kaminska,
t. Ostrowski, M. Stec, Raport z badan. Wykorzystanie eksperymentdw i metod aktywizujgcych
w nauczaniu-problemy i wyzwania, http://stocznia.org.pl/iwww/images/pliki_do_podczepienia/ra-
porty publikacje/raport_nauc zyciele_konferencja_prasowa_14.10.09.pdf (dostep: 15.01.2013).
7 C. Puchata, MoZzliwosci ksztaftowania postaw badawczych uczniow na lekgjach przyrody, dz. cyt., s. 33.
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gotowane do§wiadczenie powinno si¢ charakteryzowaé tymi samymi ce-
chami, czyli nalezy je zaplanowac, przeprowadzi¢ 1 poddac analizie. R6z-
nica jednak polega na tym, ze przeprowadzajac doSwiadczenie, ucznio-
wie postepujg wedlug Sci$le okreslonej instrukeji, ktéra ma ich
doprowadzi¢ do uzyskania koficowego efektu. Jezeli efekt ten bedzie inny
od oczekiwanego, uczniowie mogg realizowal doswiadczenia kilkakrot-
nie, sprawdzajac miejsce popelnienia btedu, braku zapewniania odpo-
wiednich warunkéw itp. Badaja zatem przyczyny, ktore uniemozliwily
osiggnigcie zamierzonego celu.

W przypadku eksperymentu nie ma sformulowanej instrukeji dzia-
tan, a zwlaszcza opisu wyniku. W tej sytuacji uczen, ktéry wykonuje eks-
peryment, nie wie, jaki bedzie jego konicowy efekt. Zajmuje si¢ dobraniem
proby badawczej 1 kontrolnej, mierzy obserwowane zmiany lub notuje za-
uwazone efekty. W eksperymencie wyznaczenie kolejnych krokéw, dobér
metod, rezygnacja badZ wprowadzenie zmiennych zaleza od eksperymen-
tatora — ucznia, ktéry samodzielnie badZ przy pomocy zespotu klasowego
czy nauczyciela podgza przez kolejne etapy tej metody badawczej®. Zda-
niem autordw Metodyki eksperymentu chemicznego®, eksperyment polega
na wywolaniu lub zmianie przebiegu proceséw przez dodanie do nich pew-
nego czynnika i obserwowaniu zmian powstatych pod jego wpltywem.

Reasumujac, mozemy stwierdzié, ze z do§wiadczeniem mamy do
czynienia w sytuacji, kiedy dziecko dziala Scisle wedlug okreslonej in-
strukcji. Ma ono réwniez §wiadomo$¢ wyniku, czyli koncowego efektu
przeprowadzanego do§wiadczenia. Zna zatem cel swojego dzialaniaijego
rezultat, sprawdzeniu natomiast poddaje wezesniej zalozone hipotezy,
analizuje tok wlasnego postepowania, zastanawia si¢: czy potrafi¢ dotrzeé
do okreslonego efektu? Natomiast w toku wykonywania eksperymentu
nie dziala wedlug odgérnie zaplanowanych dyrektyw (co nie wyklucza
mozliwosci ich sformutowania). Cecha najistotniejszg i odr6zniajacy eks-
peryment od do§wiadczenia jest fakt, ze w przypadku podejmowania dzia-
tan eksperymentalnych uczen nie zna wynikéw swojej pracy badawczej.

Nalezy jednak zwréci¢ uwagg, ze to samo dziatanie, moze by¢ po-
strzegane jako doswiadczenie, a innym razem jako eksperyment. Sposdb
percypowania czynnoSci eksploracyjnych jest uzalezniony od osoby prze-
prowadzajacej doswiadczenie, a dokladniej rzecz ujmujac, od wiedzy, jaka
dysponuje. Pokaz¢ to na prostym przykladzie. Wyobrazmy sobie naste-
pujaca sytuacje: dorosly wspdlnie z dzieckiem bedzie sprawdzal, ktore
przedmioty wrzucone do wody zatong, a ktére utrzymaja si¢ na jej po-

8 E. Rybska, A. Cieszynska, R. Dudziak, Z eksperymentem za pan brat, ,Biologia w Szkole” (2012)6, s. 19.
® A. Burewicz, P. Jagodzinski, R. Wolski, Metodyka eksperymentu chemicznego. Gimnazjum, Po-
znan 2008, s. 14.



EDUKACJA
ELEMENTARNA

wierzchni (odrabiajg zadanie domowe). W tym celu gromadza zréznico-
wane przedmioty, zgodnie z instrukejg, a nastgpnie wrzucajg je pojedyn-
czo do wody 1 obserwujg efekt swojego dziatania. Dla osoby dorostej, asy-
stujacej dziecku, w wykonywaniu tych czynnosci nie ma nic odkrywczego.
Dorosly ze stu procentowg pewnoscig jest w stanie okreslié, ktére przed-
mioty zatong, a ktdre nie. Natomiast dla dziecka, opisywana sytuacja, jest
eksperymentem. Bada ono i uwaznie obserwuje, jak zachowaja si¢ po-
szczegblne przedmioty wrzucane do wody. Uczefi jeszceze nie wie do kof-
ca, jaki bedzie efekt jego czynnosci. Moze przypuszczaé, formutowaé hi-
potezy, a nast¢pnie je weryfikowaé, opowiadaé o tym, co obserwuje.
Kreatywne dziecko moze ponadto dolozy¢ swoj element do przeprowa-
dzanego eksperymentu np. sprawdzac co si¢ stanie, kiedy do drewniane-
go korka dokleimy plasteling, ile potrzeba plasteliny, aby korek zatonat
itp. Posiadana przez ucznia wiedza bedzie determinowala sposdb postrze-
gania realizowanych czynnosci badawczych. Dla jednych prowadzone
przez nauczyciela do§wiadczenia moga okazac si¢ interesujgce 1 kreatyw-
ne, z kolei dla innych bedg prostymi dzialaniami zmierzajgcymi do wia-
domego wyniku.

Organizacja doswiadczen w klasach I-lil

Przeprowadzanie do§wiadczen z cieckawymi $wiata dzie¢mi w wicku
6-9 lat moze wydawa¢ si¢ banalne 1 proste. O doswiadczeniach 1 ekspery-
mentach pisalo sig, a takze pisze si¢ duzo, dlatego tez nauczyciele, jak
1 uczniowie powinni by¢ ekspertami w tym temacie. Aby dzieci¢ce dziala-
nia, ktore sg oparte na do§wiadczeniach, spelnily oczekiwane rezultaty, na-
lezy uwzgledni wiele warunkéw. Mozna w nich wydzieli¢ przynajmniej
dwa ctapy pracy nauczyciela:

— przygotowanie do§wiadczenia przez nauczyciela — praca w domu;

— przeprowadzenie doSwiadczenia z uczniami — praca w klasie.

Etap I — nauczyciel przygotowuje doswiadczenie

Planujjc zajecia oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw, nauczy-
ciel powinien zastanowié si¢ w pierwszej kolejnosci nad wyborem do-
Swiadczenia. Warto zatem przemysled, ktére z doswiadczenr w najlepszy
sposob doprowadzi do osiggniecia celéw zapisanych w scenariuszu zajec.
Selekcjonujgc je, nalezy réwniez miec na uwadze nastgpujace zalozenia:

— Do$wiadczenie powinno by¢ proste, mozliwe do przeprowadze-
nia samodzielnie przez ucznia.

— W miare¢ wlasnych mozliwosci, dziecko powinno samo wykonac
pewne czynnosci, operacje manualne lub myslowe, np. wykonaé¢ doswiad-
czenie zgodnie z instrukeja.
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— Czynnosci eksploracyjne wykonywane przez uczniéw powinny do-
prowadzi¢ do zamierzonego wyniku; im bardziej jest on spektakularny,
tym czgSciej dzieci beda skltonne do wypowiedzi, analizy sytuacji, wnio-
skowania, a takze z wigkszym zapatem beda uczestniczyly w nastgpnych
zajeciach. Widowiskowy efekt koncowy gwarantuje rowniez dluzsze za-
pamigtanie omawianego zdarzenia oraz zintegrowanego z nim materia-
tu nauczania. M. Sawicki" wskazuje, ze do§wiadczenia powinny by¢ tak
zestawione 1 przeprowadzone, by dzieci byly zaskoczone przebiegiem
zjawiska, by to zjawisko wzbudzalo w nich zachwyt 1 podziw.

— Dziecko, przeprowadzajac doswiadczenie, powinno mie¢ mozliwo$é
doktadnej obserwacji jego poszczegblnych etapéw, a takze wiedzied, w jaki
sposob notowaé zauwazone zmiany.

— Czynnosci badawcze, z jednej strony powinny by¢ dzialaniem za-
mknigtym, prowadzacym do okreSlonego celu, z drugiej jednak strony
warto, aby pobudzaty dziecko do myslenia, do samodzielnej pracy sprzy-
jajacej odkrywaniu $wiata przyrody.

Nauczyciel, ktory dokonat juz wyboru stosownego do§wiadczenia
powinien podjaé trud weryfikacji stusznosci swojej decyzji. Przeprowadza
zatem do$wiadczenie w warunkach domowych, aby zwrécié szczegdlng
uwage na uzyskane rezultaty. W pierwszej kolejnosci zastanawia si¢ nad
tym, czy doSwiadczenie w ogole da si¢ zrealizowad, czy doprowadzi ono
do oczekiwanego efektu. Wiasne dzialania informuja go o stopniu trudno-
Sci realizowanych czynnosci praktycznych, szczegolnie w kontekscie moz-
liwo$ci manualnych uczniéw, ukazujg warunki bezpieczenstwa, ktére po-
winien im zapewni¢. Moze rowniez przekonac si¢ o iloSci czasu, jaki nalezy
zarezerwowad, aby sprawnie wlaczy¢ dzialania eksploracyjne dzieci w tok
zaj¢l. Zastanowienia wymaga rowniez kwestia dotyczaca iloSci pomocy oraz
przyboréw potrzebnych do przeprowadzenia doswiadczenia — wazne, aby
byly one proste, spotykane w zyciu codziennym, co pozwoli na powtérne,
samodzielne wykonanie praktycznych czynnosci przez uczniéw w domu.

Decyzja o realizacji nauczania z wykorzystaniem do§wiadczenia im-
plikuje kolejna trudno$é. W sposéb umiejetny, uwzgledniajacy specyfike
dziecigcego myslenia, nalezy zaaranzowad sytuacj¢ problemowsg. Mozna,
a nawet trzeba wykorzystac rézne Srodki dydaktyczne, po to, aby dzieci
dostrzegly trudno$¢, brak umiejetnosci 1 wiedzy w tym zakresie w celu jej
uzupelnienia. Opisywana sytuacja problemowa moze wynikaé z praktycz-
nych dziatan, obserwacji prowadzonych przez dzieci czy tez stanowié we-
ryfikacje obiegowych sadéw i opinii''. W koficowej cze$ci opisywanej sytu-

19M. Sawicki, Edukagja srodowiskowa w klasach I-Ill szkoty podstawowej, Warszawa 1997, s. 10.
" A. Budniak, Doswiadczenia przyrodnicze w poznawaniu srodowiska przez ucznidw klas poczat-
kowych, Katowice 2009, s. 28.
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acji problemowej nauczyciel powinien sformutowac odpowiednie pytania,
tzw. problemy badawcze. Pamigtajmy jednak, aby nie sugerowaly one
wyniku, jak tez rozwigzania do§wiadczenia, nie byly zbyt blahe, a odpo-
wiedzi na postawione pytania, nie mogg by¢ dostepne w podreczniku
szkolnym. Jezeli uczniowie potrafig, bez wickszych trudnosci, w pelni
odpowiedzie¢ na postawione pytania, to tak zaaranzowana sytuacja nie
zmobilizuje ich do dzialania. Ich czynnosci, nie bedg mialy charakteru
badawczego, tylko przybiorg posta¢ nudnego wykonywania polecefi na-
uczyciela. Wracajgc jeszcze do kwestii probleméw badawczych, bardziej
tworcze 1 sklaniajgce do myslenia sa problemy ujete w postaci pytania
rozpoczynajacego si¢ od: jak?, w jaki sposéb?, dlaczego?, kiedy?, co nale-
zy zrobi¢?, a nie od pytania, ktére tworzymy, stawiajgc na pierwszym
miejscu partykule: czy?. Dlatego lepiej jest zapytal uczniéw: Skad wie-
my, ze powietrze istnieje? Anizeli: Czy powietrze istnieje? S.E. Brown!?
wskazuje, ze formulowane przez nauczyciela pytania powinny mie¢ cha-
rakter otwarty, umozliwiajacy ukierunkowanie uwagi uczniéw.

Kolejny etap przygotowania do do§wiadczenia polega na wygenero-
waniu trzech dokumentéw. Pierwszym z nich jest instrukcjg zawierajaca
wytyczne 1 sposdb dzialania uczniéw podczas zajeé. Wskazowki doty-
czgce sposobu przeprowadzenia czynnosci eksploracyjnych powinien ce-
chowad jasny i zwiezly styl wypowiedzi, dostosowany do mozliwosci od-
bioru dziecka w wicku wezesnoszkolnym. Instrukeje najlepiej zawrzeé
w kilku punktach, a jej trudniejsze elementy, dobrze jest zilustrowac odpo-
wiednio dobranymi rysunkami. Niektore doswiadczenia beda wymagaly
od uczniéw prowadzenia obserwacji oraz notowania spostrzezen. To dru-
gi dokument, kt6ry uczniowie powinni otrzymac od nauczyciela, uwzgled-
niajacy sposob zapisu prowadzonych obserwacji w celu jej ukierunkowa-
nia i umozliwienia wnioskowania. Moze on przybrac formeg tabeli, rysunku
lub schematu — wiele w tej kwestii zalezy od pomystowosci samego na-
uczyciela. Trzecim, niemniej waznym dokumentem jest kwestia zwigzana
z utrwaleniem zdobytych informacji w toku praktycznej dziatalnosci. Pod-
sumowanie do§wiadczenia moze przybieral rozne formy, jednak z moich
doswiadczen wynika, ze nauczyciele najczeSciej wykorzystuja karty pracy
zamieszczone w dziecigeych podrecznikach. Z korzyscia dla ucznidéw jest
jednak podjecie dziatania 1 odejscie od tradycyjnego zapisu notatki
w szkolnym zeszycie czy Ewiczeniach. Ugruntowanie zdobytej wiedzy
moze przybieraé przeciez rézne postacie: wykonanie rysunku, schematu,
odpowiedzi na postawione pytania, stworzenie opowiadania, opisu, spra-
wozdania czy listu do przyjaciela. Szczegélnie niestandardowe, pisemne

12S.E. Brown, Robimy eksperymenty, przet. R. Walis, K.E. Liber, Warszawa 2005, s. 11.
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wypowiedzi mogg si¢ przyczynic do stymulowania j¢zyka dziecka, roz-
woju sfownictwa, umicj¢tnosSci komunikacji 1 wypowiedzi na postawio-
ny temat. Edukacja przyrodnicza moze by¢ zatem narz¢dziem stuzgcym
do podnoszenia jakosci edukacji jezykowej uczniéw w miodszym wicku
szkolnym®.

Organizacja pracy uczniéw w sali zajeé, podczas przeprowadzania
doswiadczenia, to kolejne zagadnienie, nad ktdrym warto si¢ zatrzymac.
Nalezy wzia¢ pod uwagg liczebnos¢ grupy, z ktérg prowadzimy zajecia,
a takze warunki panujace w sali — uklad mebli, swobod¢ poruszania si¢
dzieci czy tez miejsce pracy kazdej grupy lub pary. Zajecia oparte na prak-
tycznej dzialalnosci dzieci moga przybierac rézna forme:

— nauczyciel prezentuje do§wiadczenie samodzielnie — pokaz na-
uczycielski;

— nauczyciel wykonuje doswiadczenie wspdlnie z uczniami, ktorzy
mu asystuja;

— uczniowie samodzielnie realizujg do§wiadczenie;

— uczniowie przeprowadzajg do§wiadczenie w parach lub grupach;

— uczniowie samodzielnie przygotowuja doswiadczenie w domu.

Kazda z wymienionych wyzej form posiada swoje wady oraz zalety.
Realia polskiej szkoly najmocniej przemawiajg za stosowaniem tzw. po-
kazow nauczycielskich. Starajmy si¢ jednak organizowac tak do$wiad-
czenia szkolne, aby uczniowie pracowali przynajmniej w grupach. Umie-
jetnie prowadzona praca w zespole umozliwia powstawanie wigkszej
liczby pomystow, przyczynia si¢ do ich r6znorodnosci oraz dostrzegania
tych najistotniejszych, zdecydowanie podnosi wewnetrzng motywacje
(mobilizuje do dzialania), zwicksza efektywno$¢ i wydajnos¢ pracy, a takze
stwarza szans¢ dzialan w milej atmosferze, w otoczeniu innych osdb.

Kazde przeprowadzone podczas zaj¢é do§wiadczenie nalezy podsu-
mowad, porzadkujac jednocze$nie obserwacje 1 wnioski zebrane przez
uczniéw, dajac jednoznaczna odpowiedz twierdzaca lub przeczacy przy-
jetym wezeSniej hipotezom. Punkt cigzkosci, w tej fazie nauczania-ucze-
nia si¢, powinien zostal przesuni¢ty na wyttumaczenie dzieciom obser-
wowanych zjawisk, czyli udzielenie odpowiedzi na pytanie: dlaczego tak
si¢ stalo, co musimy zrobi¢, aby wywolac okreslone zjawisko? Sposéb
wyja$niania nalezy ujac w takiej formie, aby byla ona przystepna dla dzieci,
prosta, poparta przyktadami i odno$nikami do zycia codziennego. Tylko
wtedy, dzieci beda skfonne do faczenia uzyskanej w toku do§wiadczenia
wiedzy ze zjawiskami obserwowanymi na co dziefi. Zrozumienie obser-

13 M. Parlak, Rozwijanie jezyka dziecka w kontakcie z przyrodg, ,Nauczanie Poczatkowe” (2011/2012)4,
s.42.
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wowanego doswiadczenia moze stal si¢ rowniez impulsem do wysuwa-
nia propozycji innych eksperymentéw, dziatah czy zadan. Zaintrygowa-
nie uczniéw praktycznymi dzialaniami rodzi nowe pomysty, ktére moga
stanowi¢ podstawe kolejnych zajec i do§wiadcezen. Jednak, aby tak si¢ sta-
to, sam nauczyciel powinien dysponowac obszerng wiedzg i to nie tylko
z zakresu analizowanego do§wiadczenia. Posiadanie przez nauczyciela
rozleglego zasobu wiadomosci umozliwia mu odpowiednie kierowanie
tokiem rozumowania uczniéw podczas przeprowadzania do§wiadczen —
szczegdlnie w fazie formulowania hipotez, czyli przypuszczalnych od-
powiedzi na postawiony problem, a takze w toku wyja$niania zauwazo-
nych zjawisk. Rozlegla wiedza, erudycja nauczyciela imponuje uczniom
i mozemy przewidywad, ze bedg oni sklonni na zasadzie nasladownictwa
powielal jego zachowania.

Etap II — nauczyciel przeprowadza dos§wiadczenie w klasie

Wezesniejsze przemyslenie poszczegblnych etapéw doswiadczenia,
a takze opracowanie potrzebnych do jego realizacji materialéow umozli-
wia nauczycielowi odczucie psychicznego komfortu. Po pierwsze, jest on
perfekeyjnie przygotowany do zajeé, co podnosi jego pewno$c siebie, po
drugie, ma §wiadomo$¢, ze staral si¢ zrobié wszystko, aby proponowane
¢wiczenia budzily u uczniéw ciekawosé, staly si¢ inspiracjg do zadawa-
nia pytaf i byly przeciwienstwem szkolnej rzeczywistosci. Co prawda,
pracujgc z dzie¢mi, nigdy nie jesteSmy w stanie przewidzieé wszystkich,
generowanych przez nich, sytuacji i pytan. Jednak odpowiednie przygo-
towanie si¢ nauczyciela do zaje¢ stanowi gwarancje odniesienia sukcesu.
Dlatego tez, przeprowadzajgc doSwiadczenia z dzie¢mi, wystarczy tylko
zrealizowaé wezesniej zaplanowane czynnosci. Ich kolejnosé zostala zo-
brazowana na schemacie 1.

" P.M. Van Hiele, Developing Geometric Thinking through Activities That Begin with Play, “Teaching
Children Mathematics” 6(February 1999), p. 316.
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Schemat 1. Kolejne etapy doswiadczenia szkolnego

sytuacja problemowa

v

poszukiwanie hipotez

v

organizacja pracy w klasie

v

prowadzenie doswiadczenia

v

whnioskowanie

v

utrwalenie zdobytych informagji

v

wykorzystanie poznanej wiedzy

Punktem wyj$cia do wykonania do$wiadczenia w toku zajec jest sy-
tuacja problemowa. Nauczyciel prezentuje zatem zagadnienie, ktére be-
dzie tematem czynnosci eksploracyjnych ucznidw, starajgc si¢ ich zacie-
kawi¢ i pobudzi¢ do myslenia. Koficzac swoja prezentacjg, stawia jedno
lub kilka pytan, sa to tzw. problemy badawcze. Pytania mogg tez by¢ za-
pisane na oddzielnych kartkach 1 stanowi¢ pomoc przy tworzeniu zespo-
tow do dalszej pracy w grupach. Po wystuchaniu sytuacji problemowe;j
oraz sformulowanych przez nauczyciela pytan, uczniowie podejmujg pro-
by poszukiwania hipotez. Na podstawie wlasnych do$wiadczen, a takze
wiedzy uzyskanej z podrecznikéw i innych Zrddel, dzieci wysuwaja po-
mysly, przypuszczenia dotyczace rozwigzania, ktére bardzo czgsto moga
mie¢ charakter intuicyjny czyli niepoparty zadnymi argumentami'. Kiedy
juz wszyscy uczniowie zgloszg swoje propozycje, kolejnym krokiem jest
sprawdzenie ich poprawnosci. Jednak przed przystgpieniem do realizacji

4 A. Budniak, Edukagja spoteczno-przyrodnicza dzieci w wieku przedszkolnym i mtodszym szkol-
nym, Krakéw 2010, s. 245.
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do$wiadczenia powinni$my jeszcze zatroszczy¢ si¢ o odpowiednig orga-
nizacj¢ pracy. Nauczyciel wykonuje zatem szereg czynnosci, ktére umoz-
liwig mu sprawne przeprowadzenie eksperymentu, a nalezg do nich:

— przygotowanie miejsca pracy — m.in. odpowiednie rozmieszcze-
nie fawek, w taki sposdb, aby nauczyciel mégt dojs¢ do kazdej grupy,
a dzieciom ich uktad zapewnit swobode¢ poruszania sig;

— podzial uczniéw na grupy;

— rozdanie kazdej grupie instrukeji (najlepiej w formie wydruku)
oraz jej dokladne oméwienie i zwrdcenie uwagi na istotne punkty do-
Swiadczenia;

— przekazanie uczniom materialéw potrzebnych do wykonania eks-
perymentu;

— przydzielenie kazdemu dziecku w grupie zadania (dzigki czemu
wzrasta Swiadomos¢ jestem za co$ odpowiedzialny) lub umozliwienie ich
wyboru;

— omodwienie sposobow notowania spostrzezen (jezeli zachodzi taka
koniecznosé);

W dalszym etapie zajeé pozostaje juz tylko przeprowadzenie do-
$wiadczenia, co nie zwalnia nauczyciela z obowigzku kierowania tokiem
zaje. Podczas gdy uczniowie wykonuja powierzone im zadania badaw-
cze, nauczyciel nie pozostaje bierny. Do jego zadad moze nalezeé: czu-
wanie nad bezpieczefistwem ucznidw, jezeli zachodzi taka koniecznosé
to udzielanie wskazéwek dotyczacych wykonania zadania (analiza in-
strukeji), pomoc tym dzieciom, ktére jej oczekujg 1 wymagaja, organizo-
wanie zmiany funkcji wiréd czlonkéw poszczegdlnych grup, jezeli dane
do$wiadczenie wykonywane jest kilkakrotnie®.

Po przeprowadzeniu dzialan badawczych tok zaje¢ przechodzi w faze
wnioskowania. Zanim ona nastapi nalezy uporzadkowac miejsce pracy, po-
zby¢ si¢ niepotrzebnych materialéow, odlozyé przedmioty na odpowiednie
potki. Nastepnie uczniowie, najlepiej samodzielnie, powinni podsumowacé
swoje dzialania. Przeprowadzenie do§wiadczenia stwarza sytuacje do wy-
miany zdaf, dyskusji, analizy i krytyki uzyskanych wynikéw, wyciagania
wnioskow, co zazwyczaj doprowadza do udzielenia odpowiedzi na posta-
wione weze$niej pytania. Nauczyciel powinien tak kierowaé wypowiedzia-
mi dzieci, aby do wyja$nienia probleméw doszly one na drodze samodziel-
nego myslenia, a ponadto potrafily udzieli¢ stosownej argumentacji.

Utrwalenie zdobytych informacji, to kolejny etap zajeé wykorzystu-
jacy praktyczne dzialania uczniéw. Opisanie swoich dzialaf oraz ich

1> A. Budniak, Doswiadczenia przyrodnicze w poznawaniu Srodowiska przez uczniow klas poczat-
kowych, dz. cyt., s. 28.
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wynikéw moze mie¢ miejsce juz w klasie, bezposrednio po przeprowa-
dzonym do§wiadczeniu, moze takze przybieraé forme pracy domowe;.
W takiej sytuacji nalezy zachecié uczniéw do powtdrnego przeprowa-
dzenia czynnosci eksploracyjnych w warunkach domowych w mysl facin-
skiego powiedzenia — repetitio est mater studiorum. Dzieci majg tez oka-
zje do pokazania swoich umiejetnosci rodzicom, budzenia ich zachwytu
1 podziwu, mogg na chwile odwrdcié role 1 staé si¢ osobami uczgcymi
dorostych.

Ostatnim ogniwem dzialan doS§wiadczalnych dzieci jest ukazanie
powigzania pomig¢dzy teorig a praktyka. Nauczyciel, wspélnie z ucznia-
mi, powinien zaprezentowal mozliwo$¢ wykorzystania nowo odkrytej
wiedzy w zyciu codziennym. Na pewno sa sytuacje, zjawiska w przyro-
dzie, ktore — dzigki przeprowadzonemu doswiadczeniu — tatwiej zrozu-
mieé i wytlumaczy¢ ich powstawanie.

Znaczenie doswiadczen w edukacji przyrodniczej

W celu uatrakcyjnienia sposobéw przekazywania wiedzy przyrod-
niczej nauczyciele poszukujg coraz to nowych metod aktywizujacych
uczniéw podczas zajec. Zalezy im bowiem na tym, aby uczniowie, for-
mulujgcirozwigzujac problemy, sami odkrywali istotg poznawanych zja-
wisk, co daje im przekonanie, ze zdobyta wiedza jest efektem ich samo-
dzielnej pracy'®. Taka mozliwo$¢ stwarzajg doSwiadczenia, a o ich
znaczeniu moéwi zdanie wypowiedziane przez Leonarda da Vinci: ,Ma-
drosé jest corkg do§wiadczenia”. Zdaniem R. Dudziak', nauczanie-ucze-
nie si¢ z wykorzystaniem eksperymentu uczniowskiego daje mozliwosé
postawienia uczniéw w sytuacjach problemowych uruchamiajacych ich
aktywno$¢ poznawczg. Stawianie ucznia w sytuacjach — z punktu widze-
nia dydaktycznego — problemowych moze prowadzi¢ do pozadanego uru-
chamiania u uczniéw uczenia si¢ ,w poszukiwaniu §ladu” — jak okresla
sytuacje¢ konfliktu poznawczego D. Klus-Stanska'®. Trudno nie zauwa-
zy¢ mozliwosci, jakie niosg z soba do§wiadczenia w dzieciecym rozwoju
poznawczym. Stwarzajg one szans¢ na wczucie si¢ w role prawdziwego
naukowca, badania, odkrywania, eksperymentowania. O tym, ze takie
dzialania sg atrakcyjne 1 to nie tylko dla dzieci, mozemy si¢ przekonad,
odwiedzajgc organizowang raz w roku Noc Naukowcow czy Centra Na-
uki. Na podstawie prowadzonych do§wiadczen, sprzyjajacych samodziel-

16 K. Gasecki, Zastosowanie metod i technik aktywizujacych w nauczaniu przyrody, ,Edukacja Przyrodni-
cza w Szkole Podstawowej” (2005)1/2, s. 67.

7 R. Dudziak, Eksperyment biologiczny w projektach uczniowskich, [w:] Metoda projektow i jej
konteksty w szkolnej edukagji przyrodniczej i matematycznej, red. S. Dylak, Poznan 2012, s. 36-39.
'8 D. Klus-Stanska, Dydaktyka wobec chaosu pojec i zdarzer, Warszawa 2010, s. 319.
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nym dociekaniom dochodzi w umysle do powstawania i retencji nowej
wiedzy o przedmiotach, procesach 1 zjawiskach przyrodniczych. Wiedza
ta jest z pewnoscig zrodiem bogactwa intelektualnego, ktére mozna zdo-
bywac bez ograniczefi. Przyroda staé si¢ moze zywym laboratorium,
w ktoérym uczniowie znajduja odpowiedzi na wazne, nurtujace ich pyta-
nia, moga obserwowaé, eksperymentowac i podziwia wielka réznorod-
no$¢ oraz bogactwo i zlozonos¢ natury”. W trakcie przeprowadzania do-
$wiadczenia dziecko przyswaja nowa wiedze lub faczy ja w umysle z juz
posiadang. Uczenie si¢ przez czynnoSci praktyczne nie polega tylko i wy-
tacznie na pamigciowym opanowaniu materiatu i odtworzeniu go w odpo-
wiedniej sytuacji. To uczenie si¢, ktére oferuje pelniejsze zrozumienie,
dzieki czemu dziecko jest w stanie lepiej zrozumiel otaczajaca go rzeczy-
wisto§C. Taki sposb zdobywania wiedzy jest i przyjemniejszy, a jego re-
zultaty s3 trwalsze. Dzialania o charakterze eksploracyjnym przynosza
zatem wiele pozytywnych efektéw, a w pierwszej kolejnosci przyczyniaja
si¢ do rozwoju dziecigcych procesdéw poznawczych, uczg bowiem: dostrze-
gania w najblizszym Srodowisku nieznanych zjawisk i proceséw, stawiania
pytan i hipotez, uyjmowania zwigzkéw przyczynowo-skutkowych, czerpa-
nia wiedzy z réznych Zrédel, umiejetno$ci wnioskowania na podstawie
obserwowanych dzialan, wyciggania zaleznosci obserwowanych w otacza-
jacym $wiecie, tworzenia nowych pojec i definicji. ,W toku rozwigzywa-
nia probleméw w umysle dziecka zachodzg réznorodne procesy, jak: prze-
widywanie, planowanie (...), sprawdzanie, kombinowanie, wybieranie
1 odrzucanie, zastgpowanie, wnioskowanie, ocenianie i sprawdzanie. Pro-
cesom tym stale towarzyszy przypominanie, wyobrazanie, analiza i syn-
teza, porownywanie”?".

Wykorzystanie podczas zajeé doswiadczen przyczynia si¢ nie tylko
do rozwoju poznawczego dzieci. Dzialania o charakterze badawczym
doskonale wplywajg na ksztalcenie ich koordynacji wzrokowo-ruchowe;j
czy sprawno$ci manualnej. Przeciez trzeba korzysta¢ z r6znych przed-
miotéw, mierzyé, odwazy(, przesypaé, dolozyé, przelal, zawigzad, zapi-
sal lub narysowal wnioski z obserwacji. Podczas wykonywania doswiad-
czen dzieci korzystajg z instrukeji, rozwijaja zatem umiejetno$é czytania
ze zrozumieniem, a takze planowania swoich dziafan.

Dzialania o charakterze do$wiadczalnym, badawczym sg zajeciami
kreatywnymi. Jezeli wyznaczymy dzieciom odpowiednig przestrzen dzia-

19K. Gasecki, Wychowanie do dialogu z przyroda w edukacji wczesnoszkolnej, [w:] Twdrcze dziatania
przyrodnicze i matematyczne w edukagji wczesnoszkolnej, red. A. Komorowska-Zielony, Gdansk 2008,
s.30-31.

204, Gutowska (red.), Srodowisko spofeczno-przyrodnicze w klasach I-ll. Ksiazka przedmioto-
wo-metodyczna, Warszawa 1989, s. 184.
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tania i stworzymy mozliwosci eksperymentowania, wtedy rozwijamy
u nich kreatywnos¢, dzigki ktorej moga przezwycigzaé przeszkody 1 wy-
probowywaé nowe mozliwosci postgpowania. Kreatywno$¢ jest zdolno-
Scig znajdowania nowych pomystéow 1 odkrywania nowych rozwigzan
probleméw dzigki wlasnemu dzialaniu. Zdarza sie, ze dorosli opiekuno-
wie dziecka, w obawie o jego bezpieczefistwo czy uszkodzenie sprzetu,
zabraniaja dzialaf o charakterze badawczym, co moze zahamowac albo
nawet zniweczy¢ aktywng inicjatywe malych uczniéw oraz ich zadze wie-
dzy, zablokowa¢ ich cickawos¢ i dgzenie do odkrywania Swiata®!.

Czynnosci eksploracyjne nigdy nie s3 dla dzieci obojetne. Zawsze
wyzwalaja réznorodne przezycia i emocje. Na poczatku do$wiadczenia
mozemy u dzieci zaobserwowal rado$¢ z wykonywanych czynnosci, na-
stepnie pojawia si¢ zaciekawienie przebiegiem i wynikiem dzialafi prak-
tycznych, moze dofgczyc si¢ niecierpliwo$é, gdy uczen zbyt dtugo oczekuje
na rezultat swojej pracy, czy tez satysfakcja z wykonania 1 doprowadzenia
do kofica podjetego zadania?. Odwotujac si¢ do emocji, do§wiadczenia
skracajg dystans, jaki istnieje miedzy uczniami a problematyka zajec?,
stanowig rodzaj ,przynety”, ktéra budzi ciekawo$¢ i umozliwia koncen-
tracj¢ na omawianym temacie.

Powyzsze, jakze skrotowe sugestie, powinny sklaniaé nauczycieli
edukacji wezesnoszkolnej do jak najczestszego stosowania doswiadczen
podczas zaj¢c. Jednak, jak wskazuja badania, nauczycielom nie starcza czasu
na ich realizacje, poniewaz wymagania programowe wigzg si¢ z poSwigce-
niem wickszoSci czasu na rozwigzywanie zadan. Nauczyciele muszg roz-
wigzaé ten sam dylemat — z jakiego tematu ,urwaé” kilka minut, po to,
aby uczniom co$ pokazaé®. Jednak sens doswiadczen zamyka si¢ prze-
ciez w idei samodzielnej, praktycznej dzialalno$ci ucznia. To on ma dzia-
taé, badac, odkrywaé, a nie nauczyciel. Zadaniem nauczyciela jest kiero-
wanie procesem edukacji, a nie wyreczanie uczniéw i wtlaczanie do ich
glow gotowej wiedzy. Warto przemysleé, czy nie stracily na aktualnosci
sfowa A. Einsteina, moéwigce, ze pierwsze zajecia nie powinny zawieral
niczego poza tym, co jest eksperymentalne i interesujace do zobaczenia.
PLadny cksperyment jest sam w sobie bardziej warto$ciowy niz dwadzie-
Scia wzoréw wydobytych z naszych umystow.

21 D. Braun, Badanie i odkrywanie swiata z dziecmi, Kielce 2002, s. 11.

22 A, Budniak, Aktywizacja uczniow klas poczatkowych poprzez doswiadczenia przyrodnicze,
[w:] Edukagja — szkotfa — nauczyciel. Promowanie rozwoju dziecka, red. J. Kuzma, J. Morbitzer,
Krakow 2005, s. 418.

2 U. Grygier, Doswiadczenia w nauczaniu przyrody, ,Biologia w Szkole z Przyrodg” (2005)2, s. 32.
24 ). Sawinski, Uczenie sie biologii metodg uczniowskiego eksperymentu, ,Biologia w szkole
z przyrodg” (2010)6, s. 38.
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Streszczenie

W opracowaniu zwrocono uwage na warto$¢ metody samodzielnych
do$wiadczen w pracy z dziec¢mi klas I-III. Jej zastosowanie wymaga od
nauczyciela starannego przygotowania i realizacji nastgpujacych etapow:
aranzacja sytuacji problemowej, poszukiwanie hipotez, organizacja pra-
cy w klasie szkolnej, przeprowadzenie do§wiadczenia, weryfikacja hipo-
tez — wnioskowanie, utrwalenie zdobytych informacji oraz wykorzysta-
nie poznanej wiedzy w zyciu codziennym. ZnajomoS§¢ metodyki zajeé
opartych na do§wiadczeniach gwarantuje przezycie sukcesu 1 satysfakeji
z wlasnej pracy zawodowej, a uczniom stwarza szans¢ na oderwanie si¢
od codziennej, czgsto nudnej, szkolnej rzeczywistosci. Poza tym, czyn-
nosci eksploracyjne przynosza uczniom wiele korzysci. Przyczyniajg si¢
do ich rozwoju poznawczego, ucza umiejetnosci wnikliwej obserwacii,
prawidlowego formutowania pytafi, a nastgpnie udzielania na nie odpo-
wiedzi. Pokazujg, ze Swiat wokét nas moze by¢ tajemniczy, ale jego za-
gadki s3 mozliwe do rozwigzania. Potrzebne jest tylko towarzystwo ma-
drej osoby, doroslego, ktory bedzie wierzyl w mozliwosci dzieci i stworzy
odpowiednie warunki do dzialafi badawczych. Swoja postawa, stosun-
kiem do dzieciecych czynnosci dorosty moze przekazywal sygnaly ak-
ceptacji badz jej braku, ktére zamykaja si¢ w wypowiedziach: ,Nie doty-
kaj”, ,,Zostaw, tego jeszcze nie umiesz”. Aby mlodsi uczniowie mogli
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odkrywac $wiat potrzebuja zachety, aprobaty, wyrazéw sympatii 1 mitosci,
ktore w pierwszej kolejnosci, powinny plynac ze strony opickunow. Jezeli
nie znajdujg ich u swoich rodzicéw, to obowigzek ukazania pigkna przyro-
dy zostaje zlozony na barkach nauczycieli. Nie jest to ciezki obowigzek,
trzeba tylko poszukiwaé drog prowadzacych do dziecigcych umystow.

Stowa kluczowe: do§wiadczenie, eksperyment, edukacja przyrod-
nicza, edukacja wezesnoszkolna.

Small explorers — nature experiments in early primary school edu-
cation

Summary

In the study, attention was paid to the value of an independent expe-
riment method in teaching the first, second and third grade pupils. Its
application requires from teachers thorough preparation and realizing
the following stages: arranging a problem situation, looking for hypothe-
ses, organizing class work, conducting experiments, hypotheses verifica-
tion — drawing conclusions, the consolidation of acquired information as
well as the application of gained knowledge in everyday life. The know-
ledge of the methodology of experiment based lessons guarantees expe-
riencing success and job satisfaction, and for pupils it creates an opportu-
nity to escape from everyday, often boring school reality. Besides, pupils
benefit greatly from such exploring activities. They contribute to their
cognitive development, teach them the ability to make thorough observa-
tions, to form correct questions and then to provide answers. They pre-
sent the world around us as a mysterious place, yet its mysteries can be
solved. The necessary factor is the presence of a wise grown-up, who will
believe in children’s abilities and will create suitable conditions for explo-
ring activities. Through their attitude towards children’s activities, adults
can send signals of acceptance or its lack, expressed in such comments as:
“Don’ttouch it,” “Leave it, you can’t do that yet.” In order to enable young
pupils to explore the world, they need encouragement, approval, friendli-
ness and love coming, first of all, from their carers. If they do not find the
above-mentioned qualities in their parents, the teachers will be obliged to
show their pupils the beauty of nature. It is not a heavy obligation. All the
teacher needs to do is find ways leading to the children’s minds.

Keywords: experience, experiment, nature education, early primary
school education.






