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Jezykowy obraz jednostek miar w studenckich
bajkach matematycznych

The Linguistic Picture of Measurement Units in
Mathematical Fairy Tales by University Students

KEYWORDS  ABSTRACT
°

mathematical fairy  In the article we analyse textual tasks taken from mathematical fairy
tales, textual tasks,  tales by students, created in 20202022 at the University of Silesia
conventional units  in Katowice. The aim of the analysis is to identify mathematical con-
of measurement,  cepts and units of measurement and to describe methodical solutions
unconventional units  suitable for pupils in grades 1-3. We take into account findings from
of measurement  the didactics and methodology of mathematics, the cognitive theory
of text analysis, the neurodidactic guidelines for mathematics educa-
tion and the formal requirements for the first stage of education. The
original research material comes from the textual tasks, contained in
98 mathematical fables. In the analysis, we use division of textual
tasks according to the presence of conventional and unconventional
units of measurement in them. We present those types of metrol-
ogy tasks that gained the highest frequency in the research materi-
al. In textual tasks the conventional units of measurement are used
thoughtfully and intentionally. Among other things, the presence of
unconventional units of measurement is connected with an anthro-
pocentric perception of the world. We believe that fairy tales provide
an attractive context for early childhood education. An anthology of
mathematical fables with methodical suggestions could provide an

alternative to school textual tasks.



124

Matgorzata Bortliczek, Renata Raszka

StOWA KLUCZE  ABSTRAKT
°

bajki matematyczne, W artykule analizujemy zadania tekstowe pochodzace z bajek matema-
zadania tekstowe,  tycznych, napisanych w latach 2020-2022 przez studentéw Uniwer-
konwencjonalne  sytetu Slaskiego w Katowicach. Celem analizy jest wylonienie poje¢
jednostki miary,  matematycznych i jednostek miary oraz opis rozwigza metodycznych
nickonwencjonalne  adekwatnych dla uczniéw klas 1-3. Uwzgledniamy ustalenia dydak-
jednostki miary  tyki i metodologii matematycznej, kognitywistyczng teori¢ analizy
tekstu, neurodydaktyczne wskazéwki dotyczace ksztalcenia matema-
tycznego oraz wymagania formalne dla absolwentéw pierwszego etapu
edukagji. Oryginalny material badawczy pochodzi z zadan tekstowych
zawartych w 98 bajkach matematycznych. W analizie stosujemy po-
dziat zadani tekstowych ze wzgledu na obecno$é w nich konwencjonal-
nych i nickonwencjonalnych jednostek miary. Prezentujemy te typy
zadan metrologicznych, ktére zyskaty najwigksza frekwencje w mate-
riale badawczym. W zadaniach tekstowych konwencjonalne jednostki
miary s stosowane w sposob przemyslany i intencjonalny. Obecnos¢
niekonwencjonalnych jednostek miary nalezy wigza¢ m.in. z antropo-
centrycznym postrzeganiem §wiata. Uwazamy, ze bajki stanowia atrak-
cyjny kontekst procesu uczenia si¢ dzieci w wieku wezesnoszkolnym.
Antologia bajek matematycznych wraz z sugestiami metodycznymi

moglaby stanowi¢ alternatywe dla szkolnych zadan tekstowych.

Wstep

»Kategoria ilosci jest jedng z podstawowych kategorii naktadanych przez umyst
ludzki na poznawany $wiat” (Nowosad-Bakalarczyk, 2018, s. 92). Umiej¢tno$¢ licze-
nia to wynalazek cywilizacyjny, transmitowany pokoleniowo. Dzigki liczeniu i mierze-
niu mozliwe sa fad poznawczy i poczucie oswojenia rzeczywistosci (Nowosad-Bakalar-
czyk, 2018, s. 92). Pomiar jest podstawa badani naukowych, a takze odgrywa istotna
role w edukacji (Jakubiec i Malinowski, 2004; Nawolska i Zadlo-Treder, 2020).

W artykule analizujemy metrologiczne zadania tekstowe pochodzace z bajek ma-
tematycznych, ktére powstaty w latach 20. w Uniwersytecie Slqskim w Katowicach!.
Bajki moga stanowi¢ fabulg (storyline) procesu uczenia sig, poniewaz ich akcja wy-
zwala aktywno$¢ poznawcza dzieci w wicku wezesnoszkolnym (Michalak i Misiorna,
2008, s. 206). ,,Opowiadanie staje si¢ mysla przewodnia oraz kontekstem procesu
uczenia si¢, w ktdrym uczniowie oraz nauczyciel podejmuja wielorakie aktywnosci

w naturalny sposéb” (Kosek i Kowalska, 2018, s. 63).

1 Opis projektu oraz analizg jego rezultatéw zawieraja wezesniejsze artykuty (zob. Bortliczek i Raszka,
2022, s. 57-67; Raszka i Bortliczek, 2022, s. 137-150). Biezacy temat podejmujemy po raz pierwszy.
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Koncepcj¢ uporzadkowania materiatu egzemplifikacyjnego oparly$my na klasyfi-
kacji Marty Nowosad-Bakalarczyk (2019), ktéra podjeta dyskusje o konwencjonal-
nych jednostkach miary (KJM) i nickonwencjonalnych jednostkach miary (NKJM),
rozwijajac teori¢ Adama Bednarka (1994). Przyswojenie KJM, ujetych w Podstawie
programowef’, zalicza si¢ do osiagni¢é absolwenta pierwszego etapu edukacji. W anali-
zie uwzgledniamy takze trudne do jednoznacznej kategoryzacji NKJM, obecne w je-

zykowym obrazic $wiata. Oba te zagadnienia rozwijamy w czgéci egzemplifikacyjne;.

Konwencjonalne jednostki miary w edukaciji
matematycznej

Zgromadzony material obejmuje 194 zadania tekstowe uwzgledniajace KJM. Spo-
§réd nich 155 (z 66 bajek) zawiera pytania o czas, natomiast 24 dotycza mierzenia

dtugosci. Czestotliwo$¢ wystepowania zadan z KJM prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Zadania tekstowe z KM

Rok/liczba zadan
Kategoria Razem
2020 2021 2022
Czas mierzony
13 60 51 124
zegarem
Czas mierzony
kalendarzem 3 17 1 31
CZAS RAZEM: 16 77 62 155
Pomiary dhugosci 2 16 6 24
Pomiary masy 0 8 1 9
Pomiary objetosci 0 3 1 4
Pomiary temperatury 0 1 1 2
Obliczenia pieni¢zne* 8 21 19 48

* Zadania ekonomiczne nie stanowia przedmiotu analizy. Ich frekwencje przytaczamy dla
poréwnania.

2 Stosujemy okreslenie Podstawa programowa lub skrét PP dla dokumentu: Rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przed-
szkolnego oraz podstawy programowej ksztalcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej (Rozporzadzenie.. .,
2017).
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Finalnie o wyborze materiatu analitycznego przesadzita przewaga zadart wymaga-

jacych operowania jednostkami miary czasu oraz dtugosci.

Czas mierzony kalendarzem i zegarem
Zgodnie z PP absolwent klasy trzeciej:

6.4. odczytuje godziny na zegarze ze wskazéwkami oraz elektronicznym [...]; wykonu-
je proste obliczenia dotyczace czasu; postuguje si¢ jednostkami czasu: doba, godzina,
minuta, sekunda; postuguje si¢ stoperem, aplikacjami telefonu, tabletu, komputera;
zapisuje daty, np. swojego urodzenia [...]; postuguje si¢ kalendarzem; odczytuje oraz
zapisuje znaki rzymskie co najmniej do XII (Rozporzadzenie..., 2017, s. 38).

Ksztaltowanie pojecia czasu obejmuje: poznanie odcinkéw czasu (dzien, tydzieq,
miesiac, rok®) i jednostek czasu (doba, godzina, minuta, sekunda), wyczucie upty-
wu czasu (np. ile trwa godzina) i jego kierunkowosci (Puchalska i Semadeni, 1985,
s. 378)*. Poréwnywanie ludzi i zwierzat ze wzgledu na dtugo$¢ zycia ma zwiazek z ten-
dencja do szacowania i obliczania wieku (zob. [06_20211°, [27_2021]).

To beda wyjatkowe urodziny, poniewaz krélowa jest dwa razy starsza od swojego syna,
krélewicza Maximusa, ktéry ma 18 lat. Ktére urodziny bedzie obchodzi¢ krélowa?

(zadanie [06_2021])

Miata 9 lat. Nazywano ja Zielonym Kapturkiem. Dlaczego? — zapytacie. Poniewaz ko-
chata las, o ktéry dbala jak o swéj wlasny dom. Czgsto [...] pomagata zwierzgtom,
zbierata $mieci wyrzucane przez ludzi, sadzita mlode drzewka. [...] Wieloletnim jej
przyjacielem byt wilk, ktéry mieszkat w ogromnej norze pod stuletnim d¢bem. Byt dwa
razy starszy od Zielonego Kapturka. Ile lat mial wilk? (zadanie [27_2021])

Ustalenie wicku bohatera w wyniku mnozenia lub dzielenia — jak w zadaniach
[06_2021] (Krblowa jest dwa razy starsza od swojego syna Maximusa) oraz [27_2021]
(Wilk jest dwa razy starszy od Zielonego Kapturka) — jest nicoczywista odpowiedzia
na pytanie, ile kto§ ma lat.

Bohaterka zadania [15_2021] odlicza dni do wymarzonych wakacji, na ktére czeka od
1 kwietnia do 1 lipca.

Mata Hania juz jutro miala wyruszy¢ w niesamowitg podréz. Czekata na nig bardzo
dtugo, bo az od prima aprilis.

3 O ksztaltowaniu tych pojec¢ zob. Puchalska i Semadeni, 1985, s. 378-379.
4 Analizg obliczen zwigzanych z czasem podejmujg Puchalska i Semadeni (1985).

5 W nawiasie kwadratowym podajemy numer bajki oraz rok jej powstania.
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— Mamusiu, dzisiaj jest ostatni dzief czerwcea. Juz jutro lecimy na wymarzone wakacje.

Ale bedzie super!

Ile dni Hania czekata na wloskie wakacje? (zadanie [15_2021])

Odnotowalty$my 31 zadani tekstowych, ktére ilustruja postugiwanie si¢ terminami
,rok”, ,miesiac”, ,tydzien”, ,dziert” i obliczanie uptywu czasu (np. ile dni trwa oczeki-
wanie na wymarzone wakacje).

Podstawa pomiaru biegu czasu jest korzystanie z modelu zegara tarczowego.
Poczatkowo zadania zegarowe dotycza pelnych godzin (np. [15_2020]), a dopiero po-
tem — minut (np. [13_2020]) lub kwadranséw (np. [02_2022]).

Swoja piekarni¢ Pan Karol otwiera zawsze o godzinie 6 rano, a zamyka o 5 po potudniu.
Ile godzin jest otwarta piekarnia? (zadanie [15_2020])

Dziecko przekracza prég dwunastkowy, obliczajac najpierw, ile godzin mija od
sz6stej rano do dwunastej, a nastgpnie — od dwunastej do siedemnaste;.

W zadaniu [13_2020] jednoznaczne pytanie ,,Przez ile minut padat deszcz?” im-
plikuje odpowiedZ w minutach.

Rzgsisty deszez padat od 16.15 do 17.00. Po nim na niebie pojawita si¢ przepickna
tecza. Przez ile minut padat deszez? (zadanie [13_2020])

Zadanie [02_2022] wymaga przekroczenia progu sze$édziesiatkowego dla spraw-
dzenia, o ktérej Kopciuszek dotrze na bal, jezeli wyjedzie o 19.45, a podréz potrwa
45 minut.

Dziewczyna wyruszyta na krélewski bal 0 19.45. Sprébuj wyliczy¢, o ktérej Kopciuszek
dotarl na zamek, jezeli czas trwania jej podrézy byt taki sam jak czas podrézy macochy
i jej cérek. (zadanie [02_2022])

Aby ustali¢, o ktérej Amelia wyruszyla na wycieczkg (zob. [08_2020]), trzeba cof-
na¢ wskazéwki zegara. T strategic liczenia Puchalska i Semadeni (1985, s. 380) nazy-

waja odwracaniem zagadnienia (zgodnie z faktem, ze czasu nie mozna cofnag).

Po powrocie do stadniny zorientowata si¢, ze nie byto jej trzy godziny. O ktdrej Amelia
wyruszyla na wycieczke, skoro teraz jest 18.00? (zadanie [08_2020])

Mierzenie czasu za pomoca wystandaryzowanych przyrzadéw nie wyklucza wady
zegara, blednego odczytu godziny czy subicktywnego postrzegania uplywu czasu
(,zorientowata sig, ze nie bylo jej trzy godziny”). ,W odczuciach godzina godzinie
nieréwna’ (Gruszczyk-Kolczyniska, 2014, s. 190).
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Konwencjonalne mierzenie odcinkow

Ksztaltowanie pojecia miary dlugosci faczy si¢ z rozumieniem istoty mierzenia
i przyswojeniem naukowych jednostek pomiaru, co przebiega nastgpujaco: 1) porédw-
nywanie dtugosci przedmiotéw przez ich przykiadanie do siebie, 2) postugiwanie si¢
umownymi narzgdziami miary, 3) stosowanie KJM i wystandaryzowanych narzedzi
miary (Nawolska i Zadlo-Treder, 2020, s. 98—104).

W bajkach zdarzenia i postacie majg charakter fikcyjny, ale dane liczbowe i obli-
czenia sa realne, np. zadanie [09_2021] jest zrédtem informacji o faktycznych wymia-

rach mréwkojada®.

Mréwkojad zaintrygowal dzieci. Pani przewodnik wyjasnita im, ze mréwkojad
w ostrawskim zoo, facznie z ogonem, ma 2 metry i 20 centymetréw dlugosci, a jego
jezyk mierzy 60 cm. Jaka jest dtugos¢ mréwkojada, jesli zmierzymy go z wyciagnigtym
jezykiem? (zadanie [09_2021])

Zgodnie z realistyczna koncepcja nauczania matematyki zadania tekstowe powin-
ny wzbogaca¢ wiedzg dziecka o prawdziwych wielkosciach, stosunkach ilosciowych
i przestrzennych czy autentycznych zdarzeniach (Siwek, 2004, s. 66—67). W bajkach
obliczenia dotycza takze bohateréw fantastycznych:

Kazdy krasnoludek miat 20 centymetréw wzrostu, a zamek, w keérym mieszkaly te
skrzaty, byt 0 3 metry i 20 centymetréw wyzszy od sumy wzrostu 14 krasnali. Jaka
wysokos$¢ mial zamek? (zadanie [07_2021])

Powyzsza zagadka wymaga zsumowania wzrostu wszystkich krasnali, aby mozliwe
bylo obliczenie wysokosci zamku.

Zdaniem Nawolskiej i Zadto-Treder: ,Cenne s zadania, w ktérych dzieci szacuja
wymiary (odleglosci) w klasie, na boisku i podczas wycieczki, a nastgpnie weryfikuja
swoje szacunki” (2020, s. 102). Przyktadem takiej aktywnosci sa obliczenia Ztotowto-
sej w bajce [46_2021]. Bohaterka mierzy lub okresla w przyblizeniu wysokos$¢ krzeset
(,Okazalo sig, ze krzesto mierzyto 165 cm”; drugie , krzesto wydaje sig [...] wyzsze ode

mnie o 10 cm, a méj wzrost wynosi metr i czterdziesci piec centymetréw”).

Na blacie w kuchni lezata bardzo masywna drewniana linijka. Ztotowlosa postanowita
zmierzy¢ wysoko$¢ najwyzszego krzesta.
—To krzeslo jest najwicksze, tak myslg... — powiedziata, patrzac na krzesto gospodarza.

6 W tej czgsci analizy bazujemy na 24 zadaniach tekstowych obecnych w 16 bajkach.
Cytujac dwa zadania z tej bajki, stosujemy oznaczenia [46/1_2021] i [46/2_2021].
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Okazato sig, ze krzesto mierzyto 165 cm. Wysoko$¢ pozostalych krzeset dziewczynka
oszacowata, méwiac:

— Drugie krzesto wydaje si¢ [...] wyzsze ode mnie o 10 cm, a mdj wzrost wynosi metr
i czterdziesci pigé centymetrow.

Ile wynosi wysokos¢ krzesta gospodyni? (zadanie [46/1_2021])

Z kolei w zadaniu [46/2_2021] Ztotowlosa poréwnuje wynik pomiaru ze swoim
wzrostem (,,Fotel gospodarza jest ogromny, jego wysoko$¢ przewyzsza mdj wzrost
0 25 cm”). W obu zadaniach uzywana jest linijka jako wystandaryzowane narzedzie
miary (,Na blacie [...] lezala bardzo masywna drewniana linijka”; ,Zlotowlosa po-
nownie siggneta po linijke”).

Ztotowlosa ponownie siggneta po linijke, aby zmierzy¢ wysokos¢ kazdego z nich.

— Fotel gospodarza jest ogromny, jego wysoko$¢ przewyzsza méj wzrost o 25 cm! Ale
jest bardzo niewygodny.

Jak wysoki jest fotel gospodarza? (zadanie [46/2_2021])

Ksztatltowanie pojecia miary dtugosci zaczyna si¢ od poréwnywania wlasnego
wzrostu z wymiarami réwiesnikéw i innych obiektéw (Nawolska i Zadto-Treder,
2020). Ewolucje takiej kompetencji ilustruje Mateusz Adamczyk:

Jaka$ rzecz nie moze by¢ z zalozenia duza i utrzymywaé tej whasciwosci niezaleznie
od kontekstu, np. stori jest duzy w porédwnaniu z psem, ale gdy postawimy go obok
piramidy, bedzie maly. W kilku pierwszych latach zycia dzieci maja tendencjg do nada-
wania takim stowom znaczenia absolutnego (2019).

Dziecko gromadzi do$wiadczenia matematyczne, kiedy mierzy odlegtosci, przed-
stawia je rysunkiem, mapa lub zapisem dziatari. Rozwiazywanie zadari tekstowych
powinno faczy¢ si¢ z praktycznymi odniesieniami do rzeczywistoéci, np. zaba Alma

podczas zakupéw pokonuje tras¢ mierzona w metrach:

Plecak Almy byt juz wypelniony po brzegi. Zaba wyruszyla ze sklepu z dekoracjami.
W drodze powrotnej mingla supermarket Jeziorko, a na koricu warzywniak. Ile me-
tréw Alma dzwigata ten cigzki plecak, jezeli odlegto$¢ miedzy kazdym sklepem [...]
wynosi 200 metréw, a od warzywniaka do jej domu — takze jest 200 metréw? (zadanie
[31_2021])

Zadanie [31_2021] zawiera niezb¢dne informacje do odpowiedzi na koricowe py-

tanie (,,Ile metréw Alma dzwigata ten ciezki plecak [...]?”). Obliczenia moze utatwié

mapa przedstawiajaca osiedle Almy.

Vol. 19, 2024, No. 1(72) | DOI: 10.35765/eetp.2024.1972.08
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Kilkudziesieciokilometrowy dystans przejezdzaja bohaterowie bajki Rodzina Smie-
chotkdw i wycieczka do zoo (zob. [20_2021]).

Odlegtos¢ od domu Smiechotkéw do zoo wynosi 94 km. Tata zatrzymat si¢ na przerwe
po przejechaniu 50 km. Ile kilometréw dzieli rodzing Smiechotkéw od celu wycieczki?
(zadanie [20_2021])

Wynik jest r6znicg dwéch odcinkéw: catej trasy dom — zoo (94 km) i przemierzo-
nego juz dystansu (50 km).

Ksztaltowanie pojecia obwodu faczy mierzenie odcinka oraz sumowanie dtugosci
bokéw wielokata; moze dotyczyé obiektu w $wiecie realnym i modelu rysunkowego.
Obwdd wyrazany jest miarg wielkodci ciaglej przy ustalonych jednostkach (Nowik,
2009, s. 141; Nawolska i Zadto-Treder, 2020, s. 104—105). W zakresie rozumienia
poje¢¢ geometrycznych w PP odnotowano, ze absolwent klasy trzeciej:

5.2. mierzy dtugosci odcinkéw, bokéw figur geometrycznych itp.; podaje wynik pomia-
ru, postugujac si¢ jednostkami dtugosci: centymetr, metr, milimetr; wyjasnia zwiazki
migdzy jednostkami dtugosci; postuguje si¢ wyrazeniami dwumianowanymi; wyjasnia
pojecie kilometra;

5.3. mierzy obwody réznych figur za pomoca narze¢dzi pomiarowych, takze w konteks-
tach z zycia codziennego; oblicza obwéd tréjkata i prostokata (w tym takze kwadratu)
o danych bokach (Rozporzadzenie..., 2017, s. 38).

W zadaniu [07_2020] podano jedynie dtugo$¢ siatki potrzebnej do ogrodzenia
dziatki. W dzialanie bohateréw wkrada si¢ komplikacja — siatki kupiono za duzo.

Tata obliczyt, ze potrzebuje 12 metréw siatki, aby ogrodzi¢ dziatke przed intruzami. Ale
mama kupita dwa razy tyle siatki, poniewaz nie zapisata sobie pomiaru taty.

— Nic nie szkodzi — powiedziat tata.

I po prostu uzyt tyle siatki, ile potrzebowat. Ile metréw siatki zostalo po ogrodzeniu
dziatki? (zadanie [07_2020])

Tej samej tematyki dotyczy zadanie [47_2021].

W ogrodzie elfy planuja zbudowa¢ 3 jednakowe klomby z drucianej siatki, przy czym
jeden bok kwadratowego klombu ma mie¢ 2 m. W §rodku klombéw beda sadzi¢ rézno-
kolorowe tulipany. Ile metréw siatki drucianej potrzebuja na zbudowanie 3 klombéw?
(zadanie [47_2021])

W zadaniu [47_2021] wymiarowane obiekty to kwadraty, a poszukiwany wynik to
taczna dtugos¢ siatki potrzebnej do realizacji projektu ogrodniczego.
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W dalszej czgéci ogrodu klasa ogladata wielka zagrode Iwa. Wybieg kréla zwierzat byt
prostokatem o bokach 15 metréw na 20 metréw. Z kolei wybieg tygrysa byl mniejszy.
Kazdy jego bok byl o 5 metréw krétszy niz boki zagrody Iwa. Jaki obwdd ma wybieg
tygrysa? (zadanie [09_2021])

Zadanie [09_2021] bazuje na pojgciu prostokata. Taki ksztatt maja poréwnywane
zagrody lwa i tygrysa.

Gesty las, w kedrego srodku stat zamek, otaczal mur obronny w ksztalcie prostokata.
Jeden jego bok mierzyt 10 kilometréw, a drugi — 8 kilometréw. Jaka byta dtugos¢ catego
muru? (zadanie [07_2021])

Pytanie konczace zadanie [07_2021] wymaga podania dlugosci obiektu
w kilometrach.

Powyisze zadania ksztattujg pojecia metra i kilometra, pokazuja zastosowanie
umieje¢tnosei mierzenia odcinkéw, ucza racjonalizowaé wynik i oceniaé¢ jego popraw-
no$¢. Wspétcezesnie precyzyjne pomiary sa ,elementem nauki nicodzownej dla rozwo-
ju cywilizacji i postgpu techniki” (Nawolska i Zadlo-Treder, 2020, s. 8).

Niekonwencjonalne jednostki miary w edukaciji
matematycznej

Do mierzenia materii stuza jednostki leksykalne nazywajace jakis pojemnik lub
jego zawartos¢. NKJM ,koduja znaczenie zaréwno (1) pojemnika, jak tez (2) ilosci
materii w nim si¢ znajdujacej”, a ich zbiér jest otwarty (Nowosad-Bakalarczyk, 2019,
s. 107). Czlowick stosuje pojemniki, odkad mierzenie za pomoca cz¢sci ludzkiego
ciata przestato by¢ wystarczajace (Nawolska i Zadlo-Treder, 2020, s. 8):

[...] do pomiaru zaczgto uzywaé pojemnikéw o ustalonym ksztalcie i wielkosci, w kté-
rych umieszczano substancje plynne i sypkie ([...] fatwo wypelniajace przestrzen po-
jemnika) (Nowosad-Bakalarczyk, 2019, s. 105).

Wymiarowane za pomoca NKJM porcje

[...] moga by¢ przedmiotem dalszych operacji mentalnych (arytmetycznych), maja-
cych na celu jeszcze dokladniejsze okreslenie ilosci materii, o ktérej si¢ orzeka, czego
wyrazem s3 polaczenia z liczebnikiem (dwa talerze rosotu, wlano do kotta pig¢ konwi

wody, pét baryly wina) (Nowosad-Bakalarczyk, 2019, s. 107).
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Ujmowanie substancji jako przedmiotu morficznego taczy si¢ z wlasciwosciami

fizycznymi pojemnika i sposobem jego uzycia. Analiza pokazuje, ze

[...] jednostkami miary stajg si¢ pojemniki, w ktérych dana substancja jest [...] zwy-
czajowo wytwarzana (garnek), przechowywana (barylka), przenoszona (konew), sprze-
dawana (butelka) lub podawana (jedli jest przeznaczona do spozycia, np. kieliszek)
(Nowosad-Bakalarczyk, 2019, s. 107-108).

Opakowanie [...] pozwala na wyrazne zaznaczenia granic czego$ — wykorzystywane
w tym celu przedmioty umozliwiaja cztowiekowi ustanawia¢ granice bytéw konceptua-
lizowanych jako substancje i w ten sposéb nadawa¢ im cechy bytéw morficznych, ktére
dalej mogg by¢ liczone (dwa wory ziemniakéw [...]) (Nowosad-Bakalarczyk, 2019,
s. 109).

Pojemniki i opakowania tworza zbiér konteneréw. Do NKJM Nowosad-Bakalar-
czyk wlacza takie niekontenery:

[...] ilo$¢ materii moze by¢ tez okreslana bez odwolywania si¢ do innego przedmiotu,
np. w takich polaczeniach, jak kromka chleba, tabliczka czekolady, gléwka sataty, pe-
czek szczypiorku, ziarnko piasku, para rajstop, kawatek migsa, stado koni (Nowosad-
-Bakalarczyk, 2019, s. 109; za: Bednarek 1994).

Nickontenery tacza si¢ z rzeczownikami morficznymi (np. egzemplarz motyla,
numer gazety, okaz zwierzgcia, para spodni, sztuka bielizny, tom reportazy) oraz nie-
morficznymi (np. brytka, gtéwka, grudka, ki¢bek, kolba, li§¢, zabek, ziarnko i inne)
(Nowosad-Bakalarczyk, 2019, s. 109—110). Niekontenery zestawiane z rzeczownika-
mi niemorficznymi dzielone sa na jednostki naturalne (zob. przyklady wymienione
powyzej) oraz jednostki sztuczne (np. arkusz, bela, bochenek, bryt, gatka, ki¢bek,
kostka, kromka, kulka, motek, pryzma, rolka, rulon, snopek, stos, stég, szpulka, sztu-
ka, tabliczka, zw6j) (Nowosad-Bakalarczyk, 2019, s. 111).

Klasyfikacja zadai z NKJM jest utrudniona, poniewaz:

1. W obrgbie jednego zadania moga wystapi¢ KJM i NKJM, a niekonwencjonalne
jednostki miary mogg by¢ przeliczane tak jak jednostki konwencjonalne (lub odwrot-

nie), zob. zadanie:

Kori zamieszkat w stajni, cielaki w oborze, kurczaki w kurniku, a kréliki w klatce. To-
mek przygotowat dla zwierzat 20 kilograméw pozywienia. Pokarm podzielit na 4 réwne
porcje. lle kilograméw jedzenia trafito do kazdego z pomieszczeni? (zadanie [45_2021])

2. Operowanie otwartym zbiorem NKJM ma charakter kulturowy (nienaukowy,
praktyczny). Na istnienie NKJM nie zwraca uwagi PP dla edukacji wezesnoszkolne;j.
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Mierzenie §wiata za pomocg cz¢sci ludzkiego ciata uwzglednia tylko PP dla wychowa-
nia przedszkolnego:

IV. [...] Dziecko przygotowane do podjecia nauki w szkole: [...]
13) eksperymentuje, szacuje, przewiduje, dokonuje pomiaru dlugosci przedmiotéw,
wykorzystujac np. dlon, stopg, but (Rozporzadzenie..., 2017, s. 6=7).

3. Liczba bajek zawierajacych NKJM nie jest reprezentatywna (w zestawieniu z baj-
kami zawierajacymi KJM), co wynika z nastawienia na ksztaltowanie KJM w edukacji
matematyczne;j.

Dla zilustrowania obecnosci NKJM w bajkach matematycznych cytujemy wybra-
ne zadania. Przytoczonych przykladéw nie analizujemy, jedynie w pytaniach wyréz-
niamy NKJM (gatka, porcja, koszyk, stoik). Temat ten planujemy rozwinaé w odreb-
nym artykule.

Roszpunka zaprosita swoja rodzing na lody rzemielnicze. [...] Jacek i Filip zaméwili
lody o podwdjnej gatce. Babcia Asia i ciocia Kleopatra zaméwily po jednej gatce adwo-
katowej. Ile gatek lodéw zjedli razem kuzyni, ciocia oraz babcia? (zadanie [33_2021])

Jedna porcja marmolady Pan Karol nadziewa 10 sztuk paczkéw. Ile porcji marmolady
musi przygotowad, jesli do napelnienia ma 30 paczkéw? (zadanie [15_2020])

Po obiedzie dziadek Marian zaprosit wnuki do ogrodu, by wspdlnie z nim zrywaty owo-
ce. Kasia zebrata 9 koszykéw malin i 3 koszyki boréwek, a Marcin zapetnit 15 koszykéw
agrestem i 5 razy mniej koszykéw boréwkami. Ile koszykéw owocédw zebraty wspdlnie

dzieci? (zadanie [35_2021])

Nastepnego dnia Sniezka nie tylko ugotowata obiad, ale takze posprzatata spizarnie.
Okazato sie, ze wiele stoikéw z warzywami i owocami stracito waznoéé. Dziewczyna
wyrzucifa: 5 stoikéw z ogérkami, 2 stoiki dzemu truskawkowego, 3 stoiki kompotu
jabtkowego i 6 stoikéw powidet liwkowych. Ile stoikéw wyrzucita Sniezka? (zadanie
[26_2022))

Matematyka istnieje jako przedmiot dziatalnoéci poznawczej cztowieka. Rolg edu-
katoréw jest zrozumienie uwarunkowarni procesu nauczania-uczenia si¢ w kontekscie
metodologii matematycznej. Na humanizacj¢ szkolnego obrazu matematyki i ztago-

dzenie jej negatywnego odbioru spolecznego zwraca uwage Anna K. Zeromska, piszac:

Podejscie antropomatematyczne koncentruje si¢ na zjawiskach towarzyszacych proce-
sowi poznawczemu, w ktérym podmiotem poznania jest cztowiek (anthropos), a przed-
miotem tego poznania jest matematyka (mathematika). [...] W kregu zainteresowari
antropomatematycznych leza wszelkie zjawiska mocno zwiazane z natura matematyki
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jako przedmiotu poznania, ale nieistniejace autonomicznie i niezaleznie od podmiotu
poznajacego, jakim jest czlowiek (2013, s. 24).

Zadanie z bajki Zwyczajny dziers Kubusia Puchatka [10_2020] wpisuje si¢ w kultu-

rowy model zycia cztowieka:

Kubus juz po chwili pukat do drzwi domu Krzysia. Chiopiec otworzyt Puchatkowi
i smutnym glosem powiedziat:

— Nie mogg teraz si¢ z toba bawi¢, Puchatku. Musz¢ odrobi¢ prace domowa.

Mis westchnat glosno i zrezygnowany usiadt pod drzwiami. Krzysiowi zrobito si¢ bar-
dzo przykro na widok smutnego niedZzwiadka, wigc réwniez usiadt i objat Puchatka.

— Kiedy juz skoriczysz szkole, bede przychodzit do ciebie codziennie, Krzysiu! — oznaj-
mit Puchatek powaznym tonem.

— Alez Puchatku, kiedy skoricze szkole, bede musial i$¢ do pracy... — odpart Krzys.
Wtedy Puchatek zasmucit si¢ i zapytat:

— A dokad bedziesz musiat i$¢, jak skodczysz pracg? — Na co Krzy$ rozesmiat sig
i powiedziat:

— Glupiutki mi$. Kiedy koniczysz pracg, idziesz wtedy na emeryture i juz nic nie prze-
szkadza ci w zabawie. Tylko... Tylko minie wiele lat, zanim zostan¢ emerytem, bo bede
miat wtedy az 65 lat.

Puchatek zmarszezyt czoto, jakby nad czyms si¢ zastanawiat, a po chwili zapytat:

— A ile ja wtedy bede¢ miat lat? — Chiopiec uSmiechnat si¢ i powiedziat:

— 64, Puchatku.

O ile lat Kubu$ Puchatek jest mlodszy od Krzysia? (zadanie [10_2020])

W przytoczonej bajce NKJM to chronologicznie zestawione etapy zycia cztowieka:
1) nauka szkolna (,Musz¢ odrobi¢ pracg domows”); 2) aktywnos¢ zawodowa (,kiedy
skonicze szkole, bede musiat i§¢ do pracy”); 3) emerytura (,Kiedy koriczysz prace,
idziesz wtedy na emeryturg”). Koricowe pytanie o wieck Kubusia Puchatka (,,O ile lat
Kubus Puchatek jest mlodszy od Krzysia?”) osadzone jest w kontekscie biograficznym

Alana A. Milne’a i jego syna Christophera R. Milne’a.

Wnioski

Szczegblne miejsce wiréd osiagni¢eé matematycznych zajmuja umiejetnosei mie-
rzenia i operowania KJM. Nabywanie kompetencji matematycznych i poznawanie
jednostek miary przebiega od dziatari z uzyciem NKJM do dziatari z KJM. Przyswaja-
nie tych jednostek jest $cisle zwiazane z nabywaniem jezyka (od poj¢é potocznych do
naukowych i specjalistycznych). Wystgpowanie NKJM w kodzie kulturowym powin-
no by¢ wykorzystywane w szerokim zakresic w antropomatematycznym podejsciu do

edukacji dziecka:
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[...] W ujeciu antropomatematycznym na matematyke patrzymy jak na dziatalno$¢ (nie
,wiedz¢ gotow”) intelektualng cztowieka, traktujemy ja jako przedmiot i wynik proce-
su poznawczego nierozerwalnie zwigzanego z cztowiekiem — jednostka czynnie pozna-
jaca, uznajac (i akcentujac jednoczesnie) fakt zachodzenia procesu poznania w okreslo-
nych warunkach spotecznych. [...] JesteSmy zywo zainteresowani szeroko rozumiang
wspoétzaleznoscia pomiedzy matematyka a cztowiekiem uczacym sie. Taka jest przeciez
wlasnie natura proceséw edukacyjnych (Zeromska, 2013, s. 22-23).

KJM sa whasciwe dla dyskursu (np. naukowego, urzgdowego, szkolnego), w kté-
rym podstawowa wartoscia jest precyzja wypowiedzi. Z kolei w dyskursie potocznym
NKJM (np. kubek) maja utarte ksztalty i objgtosci, a réznice pomigdzy poszczegdl-
nymi egzemplarzami nie wplywaja na ich postrzeganie. W codziennej komunikacji
czgéciej postugujemy si¢ NKJM niz KJM. To uzasadnia prymarna obecnos¢ NKJM
w edukacji matematycznej i stopniowe wprowadzanie KJM, co laczy si¢ z orientacja
dzieci w dziesigtkowym systemie liczenia i jest zgodne z zalozeniem, ze matematyka

stanowi przedmiot dziatalnosci poznawczej cztowieka.
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