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from classes | to Il

with mathematical knowledge

Matematyka jest naturalng dziatalnoscig spoleczng,

rozwijajgeq si¢ w miarg wzrostu osobnika i jego rosngcych potrzeb
w rozszerzajgeym si¢ dlan swiecie. Matematyka jest postawsy,
sposobem opanowywania tego swiata poznawczo,

praktycznie i emocjonalnie. (...)

Matematyka jest przejawem zarowno naturalney,

Jak 1 spolecznej dziatalnosci czlowieka. Znajduje sig ona

migdzy prerwszymi dzialaniami poznawczymi, jakie znamy,

a nauczanie matematyki bylo pierwszym historycznie poswiadczo-
nym rodzajem nauczania.

Hans Freudenthal

Wstep

Matematyka, wedlug Arystotelesa, jest kr6lowa nauk oraz ,stanowi
miare wszystkiego”. W wigkszym stopniu niz jakakolwiek inna dziedzina
wiedzy wywiera wplyw na Swiat, dlatego nalezy dolozy¢ wszelkich staran,
aby proces nauczania-uczenia sig, na etapie edukacji wezesnoszkolnej
przebiegal prawidlowo. Dzieci znajdujace si¢ na poziomie myslenia
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praktycznego, obrazowo-ruchowego wprowadzane sg w §wiat tresci po-
je¢ matematycznych, bedacych ze swej natury abstrakcyjnymi. Takiemu
wyzwaniu powinien podotal nauczyciel, stosujac odpowiednie cele, me-
tody i formy nauczania, $rodki dydaktyczne, uzmystawiajac uczniom, ze
ta abstrakcyjna matematyka ma wymierne zastosowanie w wielu dzie-
dzinach naszego zycia.

Gléwnym zamierzeniem niniejszego tekstu jest przedstawienie zalo-
zefi metodycznych stosowanych w matematyce. Bazujg one na zalozeniach
psychologicznych, ktére wyjasniaja, czym jest rozumienie matematyczne,
aktywno$¢ dziecka oraz etapy rozwoju myslenia. Osiggnie ono sukces w sytu-
agji, gdy nauczyciel bedzie $wiadomy swoich dzialan.

Myslenie matematyczne u dzieci
podstawa dziatan nauczyciela

Myslenie rozpatrywane z punktu widzenia psychologii poznawczej
polega ,,na operowaniu informacjami uprzednio odebranymi na drodze
spostrzegania i zakodowanymi w formie wyobrazen i pojeé, ktére sa przecho-
wywane w pamigci jako reprezentacje obiektéw spostrzeganych w $wiecie
zewngtrznym i przeprowadzanych na nich operacji mentalnych. W skro-
cie mozna powiedziel, ze my$lenie to przetwarzanie symboli umystowych.
Wspomniane wyzej reprezentacje okreslane s jako schematy. Stanowig
one wzorce dzialania lub strukture umyslowa umozliwiajaca nabywanie
i organizowanie wiedzy”!. Dziecko, ktdre zrozumie znaczenie pojed, jest
w stanie przyswoié oraz uporzadkowal nabyta wiedz¢. Nastepnie w toku
dalszej nauki, uzywajac reprezentacji (schematow), rozwiazywac proble-
my. Jednak matematyka rzadzi si¢ swoimi prawami i aby ja zrozumiec,
nauczyciel powinien nauczy¢ swoich podopiecznych myslenia matema-
tycznego. Specyfika ,,myS$lenia matematycznego polega na mysleniu kon-
kretnym, opartym na okreslonych zalozeniach, prawach logicznych, de-
finicjach, twierdzeniach, a jednocze$nie stawianiu pytafi-hipotez, choé
nie zawsze mozna na nie odpowiedzieé. Wymaga umiejetnosci analizo-
wania 1 syntetyzowania. Logiczne myslenie, ktére jest czgsto utozsamia-
ne z my$leniem matematycznym, potrzebne jest w kazdej dziedzinie na-
uki, ktéra wymaga umiej¢tnosci kojarzenia faktdw i ich wzajemnej
zaleznosci. Jest ono pozbawione emocji, ktére czesto towarzyszg tzw.
mysleniu tworczemu malarzy czy poetdw, ale nie znaczy to, ze jest po-
zbawione wyobrazni, ktora zawsze towarzyszy procesom abstrahowania™.
Angazowanie wyobrazni w nauczaniu matematyki to wyruszanie z dzieé-

TA. Stawecka, Rozwdj aktywnosci poznawczej dzieci w wieku wczesnoszkolnym, , Teoretyczne
Podstawy Edukacji Wczesnoszkolnej”, (2009/2010)3, 5.12.
2 J. Nowik, Ksztatcenie matematyczne w edukagji wczesnoszkolnej, Opole 2011, s. 10.



EDUKACJA
ELEMENTARNA

mi w fascynujgcg podréz odkrywania i rozumienia §wiata. Dziecko, kt6-
remu si¢ to spodoba, samo bedzie dazylo do postugiwania si¢ mySleniem
matematycznym, ktére mozna rozwijaé poprzez:

® praktyke polaczona z refleksja;

©® prowokowanie sprzecznosci, napiecia 1 niespodzianek;

©® tworzenie sprzyjajacej atmosfery do swobodnego zadawania pytan,
rzucania wyzwai i refleks;ji’.

D. Klus-Stanska, definiujac myslenie matematyczne, podaje, ze jest
to ,zespol podejmowanych samodzielnie czynno$ci umystowych polega-
jacych na: (1) rozwiazywaniu zadai i innych probleméw matematycz-
nych, a wiec logicznej analizie tresci trudnosci matematycznej, jej identy-
fikacji oraz Swiadomym (kontrolowanym przez siebie, a nie przez
nauczyciela) wyborze lub konstrukgji strategii jej rozwigzania, a takze na
(2) poszukiwaniu tych probleméw, czyli dostrzeganiu nowych relacji
matematycznych i sklonno$ci do matematyzacji rzeczywisto$ci™. Takie
mySlenie matematyczne prowadzi do rozumienia pojgcia oraz okreslenia
wynikajacych z niego czynnosci.

Na etapie edukacji wezesnoszkolnej nalezy braé pod uwage proces
rozwojowy dzieci. W zakresie czynno$ci myslenia nastgpuje przejscie od
myslenia przedoperacyjnego do stadium operacji konkretnych (ok. 6-7r. z.),
pojawiajg si¢ poczatki odwracalno$ci my$lenia. Dziecko odkrywa stalo$¢
ilosci (ok. 6-8 r. z.), dtugosci (ok. 6-8 r. z.) i masy (ok. 7-9 r. z.) Mowa
staje si¢ kontekstowa, poprawna, wszystkie gloski powinny by¢ prawi-
dlowo wymawiane. Wzrasta zaséb czynnego slownika (6-latek dysponuje
ok. 3 tys. sléw, za§ 10-latek — ok. 5,5 tys. sléw). Gléwna strukturg po-
znawczg, podlegly tej fazie, jest grupowanie, czyli kategoryzacja, ktora
ulatwia dzieciom rozwigzywanie probleméw. Wraz z nia pojawia si¢ przy-
porzadkowanie, czyli pojecie wagl i rozmiaru®.

Myslenie rozumiane jako proces poznawania posredniego charakte-
ryzuje si¢ zdolnoscig przewidywania wykonanej czynnosci oraz umiejet-
noscig jej zaplanowania. Proces ten przebiega w umysle i nosi nazwe in-
terioryzacji-uwewnetrzniania. Wedlug Z. Krygowskiej, proces rozwoju
mySlenia zwigzanego z poznaniem po$rednim odbywa si¢ w trzech eta-
pach, ktére nalezy uwzglednial w planowaniu zaje¢ dydaktycznych. Roz-
wéj myslenia, w pierwszym etapie zaczyna si¢ od sytuacji konkretnych,

3J. Mason, L. Burton, K. Stacey, Matematyczne myslenie, Warszawa 2005, s. 10.

4D. Klus- Stanska, A. Kalinowska, Rozwijanie myslenia matematycznego mtodszych uczniow, \War-
szawa 2004, s.19.

> 1. Fechner-Sedzicka, B. Ochmanska, W. Odrobina, Rozwijanie zainteresowan | zdolnosci matema-
tycznych klas I-1ll szkoty podstawowej. Poradnik dla nauczyciela, Warszawa 2012, s. 11.

6 R. Pasymowska, MoZliwosci wzbogacenia zaje¢ matematycznych w nauczaniu zintegrowanym,
[w:] Nauczyciel i uczeri w przestrzeniach szkoly: szkice z teorii i praktyki ksztatcenia, red. M. Nowic-
ka, Olsztyn 2002, s. 175.
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od dzialania w rzeczywisto$ci materialnej, a cechg charakterystyczna jest
nieodwracalno$¢ czynnosci. Druga cechg myslenia przedoperacyjnego jest
to, ze czynnosci te s3 izolowane, dziecko nie ujmuje jeszcze stosunkéw
miedzy czynnoSciami. Uczef na tym etapie nie dostrzega jeszcze prawa
przechodnio$ci. Na kolejnym etapie dochodzi do interioryzacja czynno-
Sciz operacji na konkrecie przechodzi do czynno$ci wyobrazonych. Trzeci
etap to rozw6j odwracalno$ci czynnosci, przejécie do operacji formalnych.
Odwracalna czynno$¢ to specyficzna cecha operacji, ktéra taczy w jedna
operacj¢ czynnosci wobec siebie odwrotne. Owe odwracalne wewngtrzne
czynnosci polaczone sa wjedng zlozona calo$é. Przykladami takich czyn-
nosci sg m.in. zblizyé-oddali¢, rozdzielié-potaczy¢ itp.”

Jezeli proces ten przebiega nieprawidlowo uczeit poprawnie poda
sumg liczb 13159, ale ma problem ze znalezieniem liczby, ktéra dodana
do 13 daje w sumie 72. Podobne przyklady mozna dostrzec réwniez na
wyzszych poziomach nauczania matematyki.

Dziecko rozpoczynajace nauke w klasie I posiada potrzebe zdoby-
wania wiedzy, przy czym jeszcze bardzo chetnie si¢ bawi i jest cickawe
otaczajgcego Swiata. W tym wieku wystepuje naturalna eksploracja i ched
zrozumienia wystepujacych zjawisk przyrodniczych. W toku rozwoju
proceséw mySlowych bada rzeczywisto§¢ przede wszystkim poprzez swoje
dzialanie, a wiec wykonuje szereg czynnosci praktycznych. Nauczanie
matematyki juz w przedszkolu powinno rozpoczgé si¢ od calego szeregu
manipulacji zwigzanych z takimi pojgciami, jak liczba, zbiér, powierzch-
nia, dlugosé itp. Poprawne zrozumienie tych pojeé ulatwi dziecku nauke
w szkole podstawowe;.

Ksztattowanie wiadomosci 1 umiejetnosci matematycznych powinno
polegaé przede wszystkim na dzialaniach manipulacyjnych. W sytuacji rze-
czywistosci szkolnej ,,dominuje papierowy sposéb prowadzenia matematy-
ki. Preferowane sg zeszyty ¢wiczen, w ktorych zadania sa przedstawione
w formie rysunkéw, grafow, dzialai abstrakcyjnych. Dzieci je rozwigzuja
takze na papierze, wpisujac w odpowiednie miejsce liczby, znaki dzialafi itp.
Papierowy sposéb prowadzenia tak waznego obszaru jest dla nauczyciela
niebywale wygodny (uczniowie spokojnie siedzg w lawkach), organizacyj-
nie fatwy (dzieci maja swoje zeszyty ¢wiczen z obrazkami i zapisanymi tam
zadaniami, dlatego nie trzeba przygotowywac pomocy dydaktycznych), poza
tym w krétkim czasie mozna rozwigzaé wiele zadan. Edukacja matematycz-
na moze wiec odbywaé si¢ bez manipulacji liczmanami™.

7). Nowik, Ksztatcenie matematyczne w edukagji wczesnoszkolnej, dz. cyt., s. 11-12.

8 E. Gruszczyk-Kolczynska, Wspomaganie rozwoju umysfowego oraz edukacja matematyczna dzieci
w ostatnim roku wychowania przedszkolnego i w pierwszym roku szkolnej edukagji. Cele i tresci
ksztafcenia, podstawy psychologiczne i pedagogiczne oraz wskazéwki prowadzenia zajec z dziec-
mi w domu, w przedszkolu i w szkole, Warszawa 2009, s. 32.
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Na poczatkowym etapie uczenia si¢ matematyki dziecko powinno
mieé¢ mozliwo§¢ samodzielnego wykonywania zadan, dzialajac na kon-
kretach. Dajac mu mozliwo$¢ pokonywania trudnosci w zakresie prze-
prowadzonych czynnosci praktycznych i intelektualnych pozwalamy mu
na do§wiadczanie satysfakeji i rozwijanie zainteresowania matematyka.
W rozwijaniu myslenia matematycznego wazng rol¢ odgrywa wlasna
aktywnos¢ ucznidw, ktéra zostanie przedstawiona w dalszej czesci tego
artykulu.

Aktywnos$¢ matematyczna uczniow

M. Tyszkowa uwaza, ze ,aktywno$¢ jest podstawowa wlasciwoscig
istot zywych, sposobem ich istnienia. Poprzez aktywnos¢ ludzie reguluja
swoje stosunki z otaczajacym $wiatem. W dzialalnosci i poprzez nig czto-
wiek realizuje dazenia i cele, jakie sobie stawia. W dzialalnosci przeksztal-
cajacej 1 kreujacej rzeczywisto§¢ w nowa, jednostka ludzka osiaga réw-
niez samorealizacj¢. Aktywno$¢ czlowieka stanowi tez obickt oddziatywan
wychowawczych™. Dziecko jest od samego urodzenia istotg aktywna,
a w toku jego rozwoju pojawiajg si¢, organizujg oraz doskonalg rézne
formy aktywno$ci. Zadaniem osdb odpowiedzialnych za rozwéj i wycho-
wanie jest odpowiednio pokierowanie aktywnoscig najmlodszych, row-
niez it zwigzang z matematyka tak, aby nauka stala si¢ interesujaca
1 dajaca dzieciom rado$é. Nauczyciel, odpowiednio prowadzac zajecia,
dazy do zainteresowania ucznidéw i wyrabiania u nich umiej¢tnosci sa-
modzielnego dochodzenia do pewnych prawd matematycznych. Mozna
méwié woéwcezas o Swiadomym 1 aktywnym uczestnictwie ucznia w proce-
sie nauczania, gdzie zar6wno ma miejsce poznanie 1 opanowanie nowego
materialu, jak i wykorzystywanie nabytej wiedzy w sytuacji zadaniowe;j.
Uzyskuje si¢ to wowcezas, gdy polaczy sie wszystkie etapy nauczania mate-
matyki (ksztaltowanie nowych pojeé, badanie zalezno$ci migdzy nimi, syn-
tetyzowanie nabytej wiedzy, osigganie sprawnosci w dzialaniach mate-
matycznych) z zagadnieniami praktycznymi. Typowym zadaniem moze
by¢ przyklad z zycia wzigty: Jarek ma zajecia z modelarstwa o godzinie
16.45. Z domu do przystanku idzie 17 minut. Autobus jedzie 12 minut.
Od autobusu do Domu Kultury Jarek idzie 5 minut. O ktérej powinien
wyjs¢ z domu, aby zdazy¢ na zajecia. Uczen, rozwigzujac to zadanie,
wyrabia w sobie poglad o uzytecznosci zdobywanej wiedzy. Samodziel-
nie oraz samorzutnie stosuje swoje umiejetnosci matematyczne, chetnie
podejmuje si¢ rozwigzywania probleméw matematycznych, a takze do-
strzega mozliwosci stosowania matematyki w sytuacjach pozamatema-

9 M. Tyszkowa, Aktywnosc i dziatalnosc dzieci i mtodziezy, Warszawa 1977, s. 6.
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tycznych. Taki uczen cechuje si¢ aktywno$cia matematyczna, ktéra po-
winna by¢ nadrzednym celem w nauczaniu matematyki w edukacji weze-
snoszkolne;.

Aktywno$¢ matematyczna ucznia mozna réwniez rozumied jako ,calo-
ksztalt jego dziatan zwigzanych z ksztaltowaniem pojec 1 rozumowan typu
matematycznego, stymulowanych przez réznego rodzaju sytuacje 1 zadania.
Moze ona obejmowat:

a) czynnosci konkretne nakierowane na tworzenie lub badanie pojeé
oraz rozumowan, o ile sa poczatkowym ogniwem procesu ich ksztaltowania;

b) czynnosci my$lowe (wyobrazone i abstrakcyjne), skierowane na
ksztaltowanie pojeé, ich badanie lub postugiwanie si¢ nimi, na ksztalto-
wanie 1 prowadzenie rozumowaf, formulowanie i rozwigzywanie pro-
blemdw teoretycznych lub praktycznych”!.

W nauczaniu matematyki nadrzednym celem jest wytworzenie w umy-
Sle dziecka podstawowych pojec oraz struktur. Przy ksztaltowaniu pojeé
istotne jest opanowanie odpowiednich nazw oraz symboli. Uczefi, ope-
rujac konkretnym symbolem, powinien rozumiel tre§¢ w nim zawartg,
wlasnosci pojed, umiejetnos$¢ wyciggania wnioskéw, argumentowania oraz
uzasadniania swojego stanowiska. Pozwala mu to na swiadome oraz ak-
tywne uczestnictwo w zajeciach, prowadzace do wzbogacania jego do-
$wiadczenh matematycznych. Podczas przyswajania teorii i utrwalania
wiedzy uczen rozwija takie aktywnosci, jak:

1. Przejmowanie i asymilowanie informacji matematycznej przeka-
zanej w rozmaitych formach z réznych Zrédel.

2. Cwiczenie podstawowych elementarnych sprawnosci matematycznych.

3. Rozwiazywanie typowych zadan z zastosowaniem podstawowych
metod i technik matematycznych.

4. Poslugiwanie si¢ jezykiem matematycznym w réznych formach.

5. Porzadkowanie 1 pamigciowe utrwalanie wiedzy.

6. Aktywno$¢ specyficznie twérczg wykraczajacg poza poprzednio
wymienione czynnosci'’.

Aktywno$¢ matematyczna jest istotnym elementem uczenia i naucza-
nia matematyki. Jak pisze J. Piaget: ,kazdy normalny uczen jest zdolny
do poprawnego rozumowania matematycznego, je§li odwolamy si¢ do
jego aktywnosci i jeSli w ten sposdb uda si¢ nam usungé zahamowania
emocjonalne, ktére zbyt czesto wywoluja poczucie nizszosci na zajeciach
z tej wlasnie dziedziny. Cala r6znica polega na tym, ze na wickszosci zajeé

19 G. Trelinski, Dziafania prowadzace do wyuczania bezradnosci matematycznej, ,,Nauczanie Po-
czatkowe”, (2007/2008)4, s. 49.

" L. Pawelec, Rola nauczyciela w ksztaftowaniu poje¢ matematycznych, ,Nauczanie Poczgtkowe”,
(2012/2013)2, s. 32.
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z matematyki uczniowi narzucana jest dyscyplina intelektualna juz cal-
kiem zorganizowana, ktérg rozumie lub nie, podczas gdy rozwijajac auto-
nomiczng aktywnos¢, zacheca sie go do samodzielnego odkrywania sto-
sunkéw 1 poje”2. Aktywizacja jako dzialanie dydaktyczno-wychowawcze
zmierza do realizacji okre$lonych celéw. Przyczynia si¢ rowniez do rozwi-
jania zainteresowafl 1 postaw tworczych u dzieci. Nauczyciel do realizacji
celéw edukacyjnych stosuje odpowiednie metody ksztalcenia. Zapewniaja
one harmonijny i wszechstronny rozwdj osobowosci uczniéw. Nauczanie
w efekcie przyjmuje charakter organizowania racjonalnego i efektywnego
uczenia si¢. Wszelkie dzialania nauczyciela wynikajg z zalozonych celéw
oraz doboru tresci, ktére zapisane sa w podstawie programowe;j.

Cele i tresci ksztatcenia matematycznego

Cele edukacyjne sg to Swiadome, z géry oczekiwane, planowe a za-
razem konkretne efekty edukacji odnoszace si¢ do pozadanych zmian (bg-
dacych kategorig rozwoju), ktére zachodzg w wiedzy, umiejetnosciach,
zdolnoSciach i zainteresowaniach uczniéw pod wplywem procesu dydak-
tyczno-wychowawczego. Zadania realizowane przez nauczyciela wynikaja
jasno z celéw, natomiast ,nadrzednym celem edukacji wezesnoszkolnej (...)
jest wspomaganie dziecka w jego catoSciowym rozwoju (fizycznym, inte-
lektualnym, estetycznym, emocjonalnym, spolecznym) tak, aby bylo przy-
gotowane, na miare swoich mozliwosci, do zycia w zgodzie z ludZmi,
przyrodg i samym sobg”V. Cele dzielg si¢ na ogdlne i operacyjne. Ogdlne
wyznaczajg kierunki dazen oraz perspektywe pracy wychowawczo-dydak-
tycznej w szkole w dluzszym wymiarze czasowym. Operacyjne to konkret-
ne, powiazane z sobg, zaplanowane i zamierzone, krétko trwajace dziala-
nia, prowadzace do okreslonych efektow edukacyjnych. Cele operacyjne
skladajg si¢ z trzech elementéw. Pierwszy to zachowanie koficowe, okre-
§lajace zamierzone efekty wychowania i nauczania (co dziecko powinno
umieé, zrobié, czym wykazaé sie itd.). Drugi to warunki przejawiania za-
chowania koficowego (opis sytuacji zachowania wychowanka, pomoce,
narzedzia, przybory, konieczno$¢ ukoficzenia powierzonych zadaf). Trzeci
to standardy osiggania zachowania koficowego (dostarcza obiektywnego
kryterium dla oceny postgpowania, dzialania, zachowania dziecka).

Podstawg konstruowania celéw dydaktyczno-wychowawczych jest obo-
wigzujaca Podstawa programowa wychowania przedszkolnego oraz ksztalce-
nia ogolnego w poszczegolnych typach szkotl zatwierdzona 23.12.2008 r.

wraz z zalacznikami.

127. Semadeni (red.), Nauczanie poczatkowe matematyki, t. 1, Warszawa 1981, s. 62.
13 J. Karbowniczek, Zmiany w edukacji wczesnoszkolnej po wprowadzeniu reformy systemu oswiaty,
Czestochowa 2008, 5.109.
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Podstawa programowa jako najwazniejszy dokument wyznaczajacy
kierunek zintegrowanej edukacji wezesnoszkolnej jest tez ,,dokumentem
okreslajacym obowiazkowe tresci ksztalcenia, ktore musza znalezé swoje
odzwierciedlenie w programach nauczania oraz stanowigcym podstawe
do tworzenia programéw autorskich opartych o rézne zalozenia filozo-
ficzne i psychologiczne odnoszace si¢ do rozwoju czlowieka. Opisuje ona
proces wspomagania rozwoju dzieci”™.

W Podstawie programowej za najistotniejsze cele ogblne matematy-
ki w klasach I-III uwaza si¢:
©® wspomaganic rozwoju umyslowego kazdego dziecka, w szczegdlno-
§ci tworzenia si¢ w jego umysle odpowiednich schematéw poznawczych
1 rozwijanie myslenia operacyjnego;
® zebranie przez dziecko doswiadczen niezb¢dnych do uksztaltowa-
nia si¢ odpowiednich pojeé matematycznych;
® stymulowanie rozumowan matematycznych, samodzielno$ci mysle-
nia i krytycyzmu (na miarg¢ dziecka);
©® rozwijanie umiej¢tno$ci matematyzowania latwych zagadniefi za-
czerpnietych z otaczajgcej dziecko rzeczywistosci 1 stosowania nabytej
wiedzy w konkretnych sytuacjach.

Uszczegdlawianie celéw ogdlnych polega réwniez na ksztattowaniu
konkretnych umiejetnosci i kompetencji. Kompetencja to zakres wiedzy,
umieje¢tnosci, odpowiedzialno$ci, uprawniajgcy jednostke do wykonywa-
nia okre§lonej czynnosci. Nabywanie kompetencji jest procesem ciaglym,
dlugotrwalym wymagajacym duzego nakladu pracy zaréwno ze strony
ucznia, jak 1 nauczyciela. W procesie planowania zaje¢ dydaktycznych
cele szczegdlowe maja charakter czynnosciowy, tj. wyrazajg czynnosci ja-
kie ma wykonaé uczefi, aby zostal zrealizowany zamierzony cel. Zapla-
nowane cele nauczania tworzg strukture hierarchiczng, nazywang takso-
nomig celéw nauczania. Interesujaca taksonomia celow ksztalcenia
elementarnego matematyki zostala zaproponowana przez J. Nowika, ktora
prezentuje tabelal i 2.
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Tabela 1. Przyswajanie informacji matematycznych i operowanie nimi.

Kategoria celu —
umieje¢tnosci i definicja

Uczen potrafi
na przyklad:

1.1. Poslugiwanie si¢

jezykiem matematycznym

Uczen $wiadomie postuguje si¢ ter-
minologiag matematyczna i informa-
cjami niezbednymi w dalszym zdo-
bywaniu wiedzy na poziomie danego
szczebla nauczania i odpowiednim
dojego mozliwosci. Wypowiada swo-
je spostrzezenia 1 opisuje swoje po-
czynania matematyczne na poziomie
odpowiednim do jego mozliwosci.

— postugiwaé si¢ nazwami liczebnikéw,
jednostek miary, dlugosci, masy, zapisywac
liczby cyframi i stowami;

— rozpoznawaé i nazywaé figury geome-
tryczne; przy wypisywaniu danych zadania
stosowac symbole matematyczne;

— opisaé stownie wykonywane dzialania;
przedstawié tok postgpowania, ktéry do-
prowadzil go do rozwigzania zadania;
okresli¢ zbior liczb spetniajacych dany
warunck.

1.2. Stosowanie algorytméw, praw,
twierdzen i definicji

Uczeh wykorzystuje do rozwigzania
zadania odpowiedni algorytm,
twierdzenie, wlasno§é, definicje oraz
przeprowadza proste rozumowanie
matematyczne.

— podstawi¢ dane liczbowe do wzoruy;

— rozwigzal proste rownanie;

— rozwigzal zadanie wymagajace bezpo-
Sredniego postuzenia si¢ algorytmem;

— rozpoznac definicje, rbwnowazne pojecia.

1.3. Umiejetno$é korzystania

z réznych Zrédel informacji

Uczen wyszukuje Zrodlo zawieraja-
ce potrzebng informacje i wykorzy-
stuje ja.

—wskazaé Zrédlo zawierajace potrzebne in-
formacje;

— znalez¢ wla$ciwg tabele w podreczniku,
encyklopedii;

— znalez¢ odpowiednia informacje w spisie tresci.

1.4. Rozumienie

tekstu matematycznego

Uczen umie §ledzi¢ rozumowania
i dowody zawarte w tekscie oraz uj-
mowaé zwigzki miedzy cz¢$ciami
tekstu.

— odczytaé dane z rysunku, tabeli;
—uzyskad informacj¢ za pomoca kalkulatora;
— przeczytal ze zrozumieniem tekst mate-
matyczny 1 opowiedzie€ tres¢ — strecic go;
— wyodrebnié zasadnicze czesci tekstu;
—zamienié forme¢ zadania na rbwnowazng
i przedstawit tre$¢ zadania w formie rachun-
kowej (réwnanie, dzialanie) i odwrotnie,
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Tabela 2. Poslugiwanie si¢ matematyka

Kategoria celu — umiejetnosci

Uczen potrafi na przykiad:

U.1. Umiej¢tno$é analizowania

i rozwigzywania zadaf typowych
Uczefi wyodrebnia odpowiednie ele-
menty i zaleznosci oraz wykorzystu-
je je do rozwigzywania zadania.

—analizowaé tre§¢ zadania, wyodrebniajac
nie-wiadome oraz informacje niezb¢dne do
— znalezienia jego rozwigzania,

— zilustrowad tre$¢ zadania;

— wykonywa¢ dziatania w rachunku pa-
migciowym 1 pisemnym z wykorzystaniem
odpowiednich wlasnosci;

—rozwigzywac proste zadania, wykonywaé
proste konstrukcje geometryczne.

U.2. Umiej¢tnos¢ stosowania
metod matematycznych

do rozwigzywania

zadan praktycznych

Uczef potrafi rozwigzaé problem
praktyczny wymagajacy wyboru in-
formacji i stosowania technik mate-
matycznych (wiadomosci, umiejet-
nosci) w sytuacji pozaszkolnej.

—wykonywac obliczenia zwigzane z zaku-
pami (cena, ilo§¢, warto$¢) i poréwnac war-
toscl pienig¢zne;

—zmierzy¢ za pomoca linijki dlugos¢ wska-
zanego przedmiotu;

— oszacowaé mozliwos¢ zakupbéw w zalez-
nosci od posiadanych zasobéw pieni¢znych;
postuzy¢ si¢ kalendarzem do ustalenia wska-
zanej daty oraz obliczenia uplywu czasu;
— postugiwac si¢ rozkladem jazdy i obli-
czyé czas podrézy;

—obliczy¢ zuzycie materialéw niezbednych
do przeprowadzenia remontu;

— zaplanowaé powierzchni¢ zasiewéw na
grzadce w ogrodku.

U.3. Umiejetno$é analizowania
i rozwigzywania probleméw

Uczen dostrzega problem zawarty
w zadaniu i rozwiazuje go lub sam
na podstawie zbioru i informacji for-
muluje problem i rozwigzuje go.

—okreslié, jakie informacje sa potrzebne do
rozwigzania zadania;

— zbudowaé¢ model sytuacji rzeczywistej;
— rozwigzywal zadania nietypowe, np. majg-
ce wiele rozwiazaf lub w ktorych trzeba do-
strzec brakujace elementy i znalez¢ je w od-
powiednich Zrédliach.




réznymi obiektami matematycznymi, | dania.
uzasadnia poprawnosé;

operacji matematycznych, przepro-
wadza dowody.
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U.4. Umiej¢tnosé — okresli¢ warunki istnienia rozwigzania
poréwnywania, uogdlniania zadania;
i dowodzenia — poréwnaé dzialania na zbiorach i licz-
Uczen uogoélnia rozwigzane zdania, | bach;
dostrzega analogie i zalezno$ci miedzy | —uzasadnié wyb6r metody rozwigzania za-

Zrédto: J. Nowik, Ksztatcenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej, s. 52-53.

Podstawa programowa jest drogowskazem dla nauczycieli edukacji
weczesnoszkolnej, daje ona ogdlne wytyczne bez zbednego narzucania czy
tez sugerowania rozwigzan metodycznych. Obowigzujgca Podstawa pro-
gramowal® formuje tresci w kategoriach umiejetnosci, jakie powinien opa-
nowaé uczei na zakoficzenie danego etapu edukacji, ulatwiajac prace
nauczycielowi w planowaniu procesu dydaktyczno-wychowawczego.

Tre$ci zawarte w Podstawie majg charakter umiejgtnosei, ktére uczen
ma opanowal w procesie nauczania — uczenia si¢. Konieczne jest jednak
polaczenie ich z kompetencjami, jakie powinien uczen nabyé, by w efek-
cie zbudowac swojg struktur¢ matematycznej wiedzy.

Metody nauczania matematyki

W edukagcji matematycznej mozemy dostrzec trzy koncepcje nauczania:
® czynnosciowego nauczania-uczenia sie,
® problemowego,
® realistycznego.

Na czym polegajg wyzej wymienione metody i w jaki sposob sg reali-
zowane? Pierwsza koncepcja, czyli ,,czynnoSciowe nauczanie matematyki
jest postepowaniem dydaktycznym uwzgledniajacym stale 1 konsekwent-
nie operatywny charakter matematyki réwnolegle z psychologicznym proce-
sem interioryzacji prowadzacym od czynnosci konkretnych i wyobrazenio-
wych do operacji abstrakcyjnych”'. W. Siwek podaje ze czynnoSciowe
nauczanie matematyki opiera sig, po pierwsze, ,na wydobyciu przez analiz¢
teoretyczna z materialu nauczania podstawowych operacji w kazdej defini-
¢ji, twierdzeniu, dowodzie, oraz na §wiadomym organizowaniu sytuacji pro-

15 Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkét podstawowych. Dziennik Ustaw z 2009 r.
Nr 4, poz. 17 z dnia 15 stycznia 2009.
® H. Siwek, Czynnosciowe nauczanie matematyki, Warszawa 1998, s.14-15.
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blemowych sprzyjajacych procesowi interioryzacji i ksztaltowaniu mysle-
nia matematycznego ucznia jako specyficznego dziatania, jako swobodne-
go 1 $wiadomego postugiwania si¢ przyswajanymi stopniowo operacjami
oraz na konsekwentnym stosowaniu zabiegdw dydaktycznych, majacych
na celu zapewnienie prawidlowosci i efektywnosci tego procesu”".

W nauczaniu czynnoSciowym zalozeniem podstawowym jest aktyw-
no$¢ ucznia oraz wspierajaca, doradcza i inspiratorska rola nauczyciela.
Koncepcja ta zaklada tworzenie i odkrywanie matematyki przez uczniéw.
Nauczanie czynno$ciowe to inaczej tworzenie pojeé, a nie reguf i algoryt-
méw. Duzg role odgrywaja tu pojecia, definicje, prawa, twierdzenia oraz
rozumowanie wykonanych czynnosci, a dopiero na drugim planie jest
sformulowanie i zastosowanie odpowiednich algorytméw. Celem tej me-
tody jest zbudowanie przez ucznia wiedzy operatywnej.

Natomiast, druga koncepcja, a wraz z nig odrebne metody polegajg na
tworzeniu sytuacji problemowej. Nauczanie problemowe pojawia si¢ w mo-
mencie napotkania trudnosci, ktdrej nie mozna rozwiazaé za pomocg zna-
nych schematéw, regul, praw czy algorytméw. ,,Szczegdlnie wazne w proce-
sie wychowania dziecka sg zabawy, zajecia 1 gry ktore swoja treScig wigzg sie
z codziennym zyciem 1 nauka, pozwalaja one dzieciom na: wyzwolenie
motywacji i zaangazowania, zainteresowanie treScig, nowatorski przebieg,
uzyskane wyniki, rywalizacj¢ indywidualna i grupowg™®. Postgpowanie
w metodzie problemowej jest podobne do metody czynno$ciowej 1 polega na
organizowaniu sytuacji problemowych prowadzacych od czynnosci konkret-
nych przez wyobrazone do abstrakcyjnych. Punktem wyjscia jest tu pytanie
lub zadanie pobudzajace do aktywnego dzialania uczniéw.

Koncepcja realistycznego nauczania matematyki (Realistic Mathe-
matics Education) powstala pod wplywem idei i pogladéw Hansa Freu-
denthala ijest rozwijana w Instytucie H. Freudenthala w Utrechcie (Ho-
landia). ,Zgodnie z ta koncepcja uczniowie powinni budowaé i dalej
rozwijac pojecia oraz operacje matematyczne na drodze naturalnej mate-
matyzacji'’, w sytuacjach dla ucznia sensownych, bliskich jego do§wiad-
czeniom. Nauczanie powinno wychodzié¢ od sytuacji rzeczywistych 1 by¢
nastawione na matematyzacj¢ pionows, czyli budowanie pojel i twier-

dzef szkolnej matematyki na kolejnych pigtrach abstrakeji”.

7 Tamze, s. 14-15. )

'8, Karbowniczek, U. Pastuszka, Gry i zabawy matematyczne na wakagach, ,Zycie Szkoly”, (2006)6, s. 41-42.
9 Matematyzacja to niededukcyjne rozumowanie, ktére rozpoczyna sie od badania pewnej sytu-
acji (realnej, wyobrazonej, a nawet abstrakcyjnej), dalej obejmuje czynnosci zwigzane z wydziela-
niem w tej sytuacji obiektow i zwigzkéw miedzy nimi, reprezentowanie ich w rézny sposoéb i wreszcie
opisywanie ich jezykiem matematyki. Otrzymany w wyniku matematyzacji opis nazywa sie mode-
lem matematycznym tej sytuagji.

20H. Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowanie w matematyce szkolnej, Warszawa 2005, 5.107.
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W tej koncepeji uczniowie odkrywaja, budujg i rozwijajg swoja mate-
matyke na drodze naturalnej matematyzacji poprzez aktywne dzialanie na
konkretach w naturalnych warunkach, co wzbogaca ich wiedz¢ i do§wiadcze-
nie zyciowe. Stosujac te metode, zajecia organizowane sa w nastepujacy sposob:

Wybieramy si¢ z dzieémi do miasteczka komunikacyjnego (wyty-
czonego na boisku szkolnym albo w parku). Zapoznajemy si¢ z ukladem
drég, opisujemy ten uklad slowami, wytyczamy start i mete. Wysluchuje-
my opinii dzieci na temat, ktéra z nich jest najkrétsza (jak to rozstrzy-
gnaé, jak mierzy¢ krokami), ktéra najbezpieczniejsza, bezkolizyjna.

Rozdajemy grupom dzieci (2-3 osobowym) bloki rysunkowe i pisaki
badz karty z rysunkami przedstawiajacymi uklad drég miasteczka (plany sche-
matyczne). Jedne grupy staraja si¢c samodzielnie przedstawi¢ na kartce plan
sytuacyjny, inne tylko wybierajg rysunek, ktory ich zdaniem przedstawia taki
plan. Wystuchujemy uzasadniefi wyboru planu, najwazniejszych cech drég.
Nastepnie uczniowie zaznaczaja na swoich planach kolorowymi strzalkami
wybrane drogi i opisujg liczbami ich dtugo$ci mierzone krokami.

W Kklasie, dzieci analizujg w grupach plany obrazkowe, ktére otrzy-
mali od nauczyciela; podkreslaja czytelno$é planu, obiekty i punkty orien-
tacyjne na nich zaznaczone, przejscia dla pieszych, drogi najkrétszg, bez-
pieczna, zaznaczajg strzatkami®!.

Wspblczesna dydakeyka sprzyja takim koncepcjom nauczania, gdzie
dziecko aktywnie uczestniczy w procesie nauczania-uczenia si¢. W po-
szukiwaniu zlotego Srodka wydaje si¢ najkorzystniejszym rozwigzaniem
stosowanie w pracy z dzie¢mi réznych koncepcji edukacyjnych.

Srodki dydaktyczne
wykorzystywane na zajeciach z matematyki

Wazng role w procesie uczenia si¢ matematyki przez dziecko odgry-
wajg manipulacyjne Srodki dydaktyczne, stuzace do wykonywania czyn-
nosci ulatwiajacych zilustrowanie lub rozwigzanie zadania matematycz-
nego. Wyrdézniamy dwa rodzaje takich pomocy?:

$rodki naturalne, zaczerpnigte z repertuaru zabawek lub z zycia codzien-
nego: liczmany (ktdrymi mogg byé np. zakretki do kartondw z sokiem lub
kasztany), lalki, samochodziki, przybory do jedzenia, puste butelki po napo-
jach, sznurki i wiele innych, zaleznie od inwencji dzieci i dorostych;

$rodki ustrukturowione matematycznie. Cz¢$¢ z nich zostala opra-
cowana specjalnie dla celéw edukacyjnych, jak np. klocki Cuisenaire'a,
figury geometryczne w zestawie typu Dienesa, tekturowe zegary, zaba-

21 G. Trelinskiego, Realistyczne nauczanie matematyki, ,Nauczanie Poczatkowe”, (2007/2008) nr4, s. 39.
227. Semedeni, Matematyka w edukacji poczatkowej jako fundament catej matematyki szkolnej,
,Nauczanie Poczatkowe”, (2012/2013)1, s. 14.
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wowe banknoty i monety, a takze §rodki dysponujace odpowiednig struk-
turg matematyczng przydatng do zaje¢ np. dziecigce klocki do budow-
nictwa, drewniane obrecze gimnastyczne, a takze patyczki jednakowe;j
diugosci (drewniane lub plastikowe), stuzace jako liczmany lub np. do
ukladania figur.

Srodki dydaktyczne majg za zadanie stworzyé w umysle dziecka sche-
maty poznawcze. Dochodzi do tego poprzez wykonywanie przez dzieci
odpowiednich czynnosci manipulacyjnych. Odbywa si¢ to pod kierun-
kiem nauczyciela w celu wykonania konkretnego zadania, by osiggnac
zamierzony cel. Uczen, liczac kamyczki, ukladajac Tangram, rzucajac
kostkami do gry, nabywa umiejetnosci przejicia od operowania konkre-
tami do czynno$ci wyobrazeniowych.

Nauczyciel, chege rozwijaé ciekawo$é matematyczng dzieci, powi-
nien korzystaé ze wszystkich dostepnych Srodkéw, ksztattujacych wszech-
stronne zainteresowania poznawcze ucznia. Nie zapominajgc o walorach
dydaktycznych naturalnych pomocy naukowych np. kamyczkéw, korali-
kéw, patyczkédw i wielu innych rzeczy posiadajacych ogromne walory
poznawcze, znanych dziecku z jego naturalnego Srodowiska.

Rozwijanie uzdolnien w matematyce

Rozwijanie zdolnosci jest duzym wyzwaniem dla nauczyciela. Ma-
tematyka przez wigkszo$¢ ludzi uznawana jest za przedmiot trudny. Pra-
widlowe wprowadzenie ucznia w klasach I-III w §wiat pojeé liczbo-
wych i geometrycznych, wyrobienie pozytywnego stosunku do matematyki
jest w duzej mierze gwarancjg powodzenia w starszych klasach. Strach przed
matematykg moze by¢ powodem stresu i zanizonej samooceny, a w konse-
kwencji przyczyna powstania niepowodzen szkolnych. W zwigzku z tym
rodzi si¢ pytanie: W jaki sposdb rozwija¢ zdolnosci i zainteresowania
matematyczne, aby byly one trwale, a nie tylko przelotne?

W definicjach zdolnosci ,ujawniaja si¢ m.in. w procesach poznaw-
czych, w konkretnej dziedzinie i w specyficznym polu dzialania i jest in-
dywidualna wlasciwoscig osobowosci czlowieka, ktérej nie mozna spro-
wadzi¢ do wyksztalconych nawykéw, ale dzigki ktérej mozna ksztattowad
réznego rodzaju nawyki, sprawnosci i umiejetnosci”.

Zdolnosci s3 réwniez potencjalem tkwigcym w dziecku i czekaja-
cym na odpowiedni rozwdj, na ktdry oprocz genetycznych predyspozycji
oddziatuje Srodowisko. ,,Poszczegdlne jednostki maja specyficzny, indy-
widualny uklad zdolnosci i uzdolnieq, ktérych rozwdéj jest uwarunkowa-
ny zaréwno wplywami zewnetrznymi, jak 1 wewnetrznymi mozliwoscia-

2 |. Fechner-Sedzicka, B. Ochmanska, W. Odrobina, Rozwijanie zainteresowar | zdolnosci mate-
matycznych klas I-1ll szkoty podstawoweyj, dz. cyt., s. 12.



EDUKACJA
ELEMENTARNA

mi. Kazdy czlowiek posiada bowiem okreslony poziom inteligencji, uzdol-
nief kreatywnych oraz specjalnych. W zaleznosci od warunkéw, w ja-
kich zyje, oraz obowiazkow i potrzeb zdolnosci, ktére moga si¢ ujawniac
lub pozostawaé w ukryciu. Przewaznie w dogodnych warunkach ujaw-
niajg si¢, chociaz nigdy w gotowej i skoficzonej postaci. Sg jak diament,
ktorego obrébka wymaga cierpliwosci i mistrzowskich rak”.

Rolg nauczyciela jest wige wspieranie zainteresowan dzieci mate-
matyka rozwijanie uzdolnieni od poczatku ich edukacji szkolnej. Two-
rzac dzieciom kreatywne warunki uczenia si¢, nauczyciel stwarza moz-
liwo$é rozwijania naturalnej dziecigcej ciekawosci, poszukiwania
informacji, obserwacji, formulowania hipotez i udzielania wlasnych od-
powiedzi. Zaaranzowane przez niego sytuacje dydaktyczne zaréwno
w zajeciach szkolnych, jak i dodatkowych( kota zainteresowan), pozwa-
lajg dziecku eksperymentowaé, poznawad, doswiadczad, ale przede wszyst-
kim samodzielnie dzialaé i doznawa( satysfakeji.

Zdolnosci mozemy podzieli¢ na:
® ogolne (inteligencja, myslenie, spostrzeganie, zapami¢tywanie itd.).
® specjalne ( zwigzane z okre§long dziedzing, np. muzyczne, pla-
styczne itd.).

W matematyce dzieci uzdolnione?:
® zdecydowanie szybciej przechodza od konkretéw do uogélnien.
Wezesniej od réwiesnikdéw rozumuja operacyjnie na poziomie konkret-
nym 1 posluguja si¢ symbolami matematycznymi;
® maja zadziwiajgce poczucie sensu w sytuacjach zyciowych i zada-
niach szkolnych, ktére wymagaja liczenia i rachowania, porzadkowania,
ustalania zaleznosci itp.;
©® potrafig si¢ skupi¢ przez dluzszy czas na zlozonych zadaniach, wy-
kazujac si¢ zadziwiajaca pomyslowoscig i trafnoscia rozumowania;
©® 3 stanowcze w dazeniu do rozwiazania zadania i zniechecajg sie,
gdy kolejno podejmowane proby nie przynosza spodziewanego rezultatu;
® same wyszukujg sytuacje, w ktérych trzeba liczy¢, rachowaé, mie-
rzyC 1 sensownie organizowac otoczenie;
® daza do matematyzowania tego, co ich otacza: ciagle chcg co$ liczy¢
1 mierzyé, poréwnywac wielkosci, ustala¢ proporcje itd.

Jezeli odpowiednio wcze$nie dostrzezemy u dziecka zadatki i be-
dziemy je stymulowaé, wéwczas moga one si¢ rozwinal w zdolnosci.

24 K. Bieluga, Rozpoznawanie i stymulowanie cech inteligencji oraz myslenia twdrczego w domu
i w szkole, Krakdw 2009, s.16.
2 Tamze, s.14.



Z praktyki/Practice

Podsumowanie

Nauczyciel w swojej pracy dydaktycznej powinien zwracal uwage za-
réwno na dzieci uzdolnione, jak i na te, kt6re nie radzg sobie z matematyka.
Ma réwniez pamigtal o tym, ze gléwnym Zrédlem niepowodzef u dzieci
w uczeniu si¢ matematyki jest niedojrzalo$¢ operacyjnego rozumienia na
poziomie konkretnym w momencie rozpoczecia przez nich nauki. Bio-
rac po uwage fakt, ze dzieci rozwijajg si¢ w réznym tempie, nalezy taki
fakt uwzglednié zwlaszcza w klasie pierwszej. Praca dydaktyczna nauczy-
ciela powinna zmierza¢ w kierunku przeciwdzialania powstaniu blokady
emocjonalnej czy wyuczonej bezradno$ci matematycznej u dzieci.

Matematyka daje podstawy wspdlczesnej technologii, jest ona nie-
zbedna do wlasciwego funkcjonowania w tak zaawansowanym technologicz-
nie spoleczefistwie. Zintegrowana edukacja wezesnoszkolna polega na stwo-
rzeniu w umysle ucznia holistycznego obrazu rzeczywistosci, ktéry powinien
uswiadamia¢ mu praktyczno$¢ i wymierno$¢ wiedzy matematycznej, pozwa-
lajacej pracowal i rozwigzywal problemy. Matematyka to réwniez dostrze-
ganie zaleznosci, wnioskowanie, argumentowanie uzasadnianie czy tez uogél-
nianie, procesy te nazywane sg czesto mysleniem matematycznym. Podstawa
nauczania matematyki jest stworzenie dziecku sytuacji, w ktorej wykonujac
okreslone czynnosci, buduje strukture matematyczng. W wyzwalaniu i orga-
nizowaniu aktywnosci pomoga nauczycielowi nowoczesne metody eduka-
cyjne oraz Srodki dydaktyczne. Pomoce te potrzebne s3 w matematyzowaniu
sytuacji zyciowych ucznia. Wszystkie te aspekty metodyczne daza po pierw-
sze do poprawnego pod wzgledem merytorycznym przekazania dziecku tre-
$ci matematycznych, objetych programem nauczania oraz do rozwijania za-
interesowania matematyka, po drugie do przeciwdzialania powstawaniu
trudnosci. Nauczanie matematyki to Swiadomy i zorganizowany proces, ktd-
rego kierowniczg rol¢ sprawuje nauczyciel. Czuwajgc nad prawidiowym prze-
biegiem tegoz procesu, wdraza on ucznia do systematycznej pracy, osiaga
zamierzone cele i uczy przezwyciezaé wszelkie trudnosci.
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Z praktyki/Practice

Streszczenie

Wspblczesna dydaktyka matematyki w edukacji wezesnoszkolnej wiele
uwagi poswieca problemowi, jak uczyé, aby uprzystepnié dzieciom, znaj-
dujacym sie na poziomie myslenia praktycznego i obrazowo-ruchowego,
poznawanie treSci poje¢ matematycznych z natury swej abstrakeyjnych. Do
realizacji zamierzonych celéw, oprocz metod nauczania, nauczyciel po-
trzebuje takze odpowiednich form i §rodkéw dydaktycznych. W celu uatrak-
cyjnienia nauki warto jest korzystaé z réznych pomocy naukowych, zaréw-
no tych dostepnych w sklepach, jak i tych przygotowanych przez same dzieci.
Dzigki nim uczniowie rozwijajg swojg aktywno$¢, samodzielno$é oraz twor-
czo§¢ 1 pomystowosé. Nauczyciel jest wowezas kreatorem czasu i przestrzeni
pracy dziecka. Niniejszy artykul porusza wszystkie te aspekty procesu na-
uczania matematyki w edukacji wezesnoszkolnej.

Stowa kluczowe: matematyka, myslenie matematyczne, aktywnosé
matematyczna, cele i treSci nauczania, metody nauczania, koncepcje naucza-
nia, §rodki dydaktyczne, zdolno$ci matematyczne, trudno$ci w nauczaniu.

Methodological aspects
of the familiarization of students from classes | to Ill
with mathematical knowledge

Summary

Contemporary mathematics teaching in early childhood education
pays much attention to the problem of how to teach in order to facilitate
a child located at the practical thinking level and image-motor content
cognition of mathematical concepts that are abstract by nature. To achie-
ve those objectives, in addition to teaching methods, the teacher also ne-
eds appropriate forms and means of teaching. In order to make the te-
aching more attractive it is good to use a variety of teaching aids, those
available in stores, as well as those prepared by the children themselves.
Thanks to them, students develop their activity, independence, creativity
and ingenuity. The teacher acts then as the creator of time and space for
child own work. This article covers all these general aspects of teaching
mathematics in early childhood education.

Keywords: mathematics, mathematical thinking, mathematical ac-
tivity, aims and content of teaching, teaching methods, teaching concepts,
teaching aids, mathematical ability, difficulty in teaching.



