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The aim of the conducted experimental research was to demonstrate
the effectiveness of developing the ability to assess data usefulness
among students in the first stage of education (considered as the de-
pendent variable) under the influence of introducing inquiry-based
learning as a method of working with children (considered as the
independent variable). The research problem took the form of the
question: to what extent (weak, moderate, strong) will teaching uti-
lizing IBSE affect the level of ability to assess data usefulness among
the pupils in elementary education? The following hypothesis was
posed in the research: among students in the first stage of education
subjected to teaching based on the IBSE methodology, there will be
a significant increase in the ability to assess data usefulness, that is,
detecting unnecessary data that is not required to solve a specific task
and evaluating the data needed to solve it. The dependent variable
was measured twice among 200 second-grade students from prima-
ry schools in the Swictokrzyskie Voivodeship who were enrolled in
the project: “Child as a Researcher”. Quantitative analysis revealed
a statistically significant moderate increase in the skill of assessing
data usefulness among the surveyed pupils. Meanwhile, qualitative
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analysis showed that the basis for the increase in the skill of identify-
ing important and missing data should be sought in the development
of cognitive processes (attention, memory, thinking), in the develop-
ment of effective action strategies, as well as in cultivating habits of
self-control, self-correction, and reflection before making decisions.

ABSTRAKT
°

wyrdznianie

danych istotnych,
wskazywanie
danych
brakujacych,

uczeni edukacji
wezesnoszkolnej,
rozwijanie myslenia,
metoda odkrywanie
przez dociekanie

Celem podjetych badan eksperymentalnych bylo ukazanie skutecz-
nosdci rozwijania umiejetnoéci oceny uzytecznosci danych u uczniéw
pierwszego etapu edukacji pod wptywem wprowadzenia odkrywania
przez dociekanie jako metody pracy z dzie¢mi. Problem badawczy
przyjat zatem formg pytania: W jakim stopniu (stabym, umiarko-
wanym, silnym) nauczanie wykorzystujace IBSE wplynie na wzrost
umiej¢tnoéci oceny uzyteczno$ci danych przez uczniéw edukacji
wczesnoszkolnej? W badaniach postawiono nastgpujaca hipoteze:
u uczniéw pierwszego etapu edukacji objetych nauczaniem opartym
na metodologii IBSE nastapi istotny wzrost w obszarze umiejgtno-
$ci oceny uzyteczno$ci danych, czyli wykrywania zbednych danych,
ktére do rozwigzania okreslonego zadania nie sa konieczne oraz war-
to$ciowania danych potrzebnych do jego rozwiazania. Dwukrotnym
pomiarem zmiennej zaleznej objeto 200 uczniéw klas drugich ze szkét
podstawowych z wojewddztwa $wigtokrzyskiego, ktére nauczyciele
zglosili do projektu ,,Dziecko jako badacz”. Analiza ilo§ciowa ujawnita
u badanych istotny statystycznie wzrost umiejetnosci oceny uzytecz-
nosci danych o umiarkowanym natezeniu. Z kolei analiza jakoscio-
wa wykazata, ze podstaw wzrostu umiej¢tnosci wskazywania danych
istotnych oraz brakujacych nalezy upatrywaé w rozwoju proceséw po-
znawczych (uwagi, pamigci, my§lenia), w opracowywaniu skutecznych
strategii dzialania, a takze wyrabianiu u siebie nawykéw autokontroli,
autokorekty oraz namystu przed podjeciem decyzji.

Umiejetnos¢ oceny uzytecznosci danych i mozliwosci jej

.o

dynamizowania w edukacji wczesnoszkolnej

Problematyka rozwiazywania probleméw zajmowalo si¢ wielu badaczy, na przy-
ktad Jerome Bruner, John Dewey, Allen Newell i Herbert Simon, Witold Dobro-
towicz, Andrzej Goéralski, Edward Necka, Jézef Kozielecki. Ostatni z wymienionych

w procesie rozwiazywania problemu wyrdznit cztery etapy: dostrzeganie problemu,

analiz¢ sytuacji problemowej, wytwarzanie pomystéw rozwiazania oraz ich weryfikacje

(Kozielecki, 1995, s. 123). Ocena uzytecznoséci danych jest cz¢scia fazy drugiej, kedra

pozwala roztozy¢ skomplikowane zagadnienie na szereg prostszych skladnikéw, takich
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jak: dane wyjsciowe (dlaczego to jest problem), stan docelowy (do ktérego dazymy),
operatory (czyli srodki i reguly, ktérych mozna uzy¢ w dazeniu do rozwiazania prob-
lemu) oraz przeszkody (czyli na przyklad ograniczenia naktadane na operatory; za:
Necka i in., 2020). W pracy nad problemem warto szczegdlnie skupi¢ uwagg na celu,
do ktérego zmierza podmiot (co umozliwi jego petniejsze zrozumienie, przeformuto-
wanie, pokaze, ile jest mozliwych rozwiazan), wazna bedzie réwniez analiza danych
poczatkowych. Jej istota jest podjecie czynnosci myslowych i pogrupowanie danych
na te istotne, zbedne oraz brakujace — nalezy dodaé, ze to zamierzony cel stanowi naj-
istotniejsze kryterium do selekcjonowania informacji. Zdarza si¢, ze w zadaniu dane
istotne s3 ukryte i stabo widoczne, wtedy nalezy je w drodze rozumowania wydoby¢,
co nazywane jest wykraczaniem poza dostarczone informacje (Bruner, 1978; Dewey,
1988). Przydatne w takich sytuacjach jest podejmowanie czynnosci interpolacyjnych,
dzigki ktérym nast¢puje wypetnienie luk i przerw w $rodku uktadu danych i czynno-
Sci ekstrapolacyjnych, pozwalajacych odkry¢ brakujace zakoriczenie uktadu informaciji
(Jankowska, 1992).

Umiejetnos¢ oceny uzyteczno$ci danych mozna w szkole ksztattowad systematycz-
nie lub okazjonalnie. Sprzyja temu nie tylko aktywizujaca strategia ksztalcenia wy-
korzystywana przez nauczyciela (Michalak, 2004), dialogowe podejscie w edukacji,
w ktérym akcentuje si¢ rozwijanie u ucznia procesu rozumowania, interpretowania
i problematyzowania istniejacych znaczen (Klus-Stariska, 2002). Istotny okazuje si¢
tez intencjonalny rozwéj myslenia krytycznego u dzieci (Nawolska i Rutka-Gliksman,
2019) czy prowadzenie lekeji, podczas ktérych uczniowie maja szansg poszukiwaé
whasnych strategii rozwigzywania zadari (Klus-Stariska i Kalinowska, 2004). Interesu-
jaca propozycje w tym obszarze stanowia popularne na $wiecie, a stabo znane w Polsce
metody, na przyktad program nauki myslenia (Cognitive Research Trust) Edwarda de
Bono (1995), wzbogacanie instrumentalne (/nstrumental Enrichment) Reuvena Feuer-
steina (1980) czy kurs filozofii dla dzieci Matthew Lipmana i in. (1980).

Ciekawa metoda, ktéra pozwala dziecku samodzielnie dziataé, poszukiwaé i od-
krywac¢ jest Inquiry Based Science Education (znana w Polsce pod nazwami: nauczanie
przez odkrywanie, nauczanie przez dociekanie naukowe, odkrywanie przez rozumo-
wanie, odkrywanie przez dociekanie; Bernard i in., 2013). Jej rozkwit nastapit w 2007
roku, gdy Komisja Europejska w tzw. raporcie Rocarda (Rocard i in., 2007) zareko-
mendowala ja jako najlepsza strategi¢ dla nauczania/uczenia si¢ nauk przyrodniczych
i $cistych. Metoda ta opisywana jest w literaturze polskiej jako ,intencjonalny proces
polegajacy na diagnozowaniu probleméw, dokonywaniu krytycznej analizy ekspery-
mentéw i znajdywaniu alternatywnych rozwiazan, planowaniu badan, sprawdzaniu
hipotez, poszukiwaniu informacji, konstruowaniu modeli, dyskusji z kolegami oraz
formutowaniu spéjnych argumentéw” (za: Bernard i in., 2013, 5. 9).
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Podstawe strategii IBSE stanowia zasady konstruktywizmu, zgodnie z ktdry-
mi wiedza jest ,tworzona”, a nie ,zapisywana i odtwarzana” przez jednostk¢ (Ma-
cicjowska, 2011). Praca ta metoda przypomina sposdb, w jaki przeprowadza si¢ ba-
dania naukowe. Pojedynczy cykl poznawczy rozpoczyna si¢ od obserwacji zjawiska
i/lub postawienia zagadnienia do analizy. Na podstawie posiadanej wiedzy jednostki
lub grupy dokonuje si¢ wyboru jednego pytania badawczego lub hipotezy zwiazanej
z analizowanym problemem. Sprawdzenie hipotezy wymaga zebrania dowodéw, keére
pozwola ja potwierdzi¢ lub obali¢. Zaplanowanie, a nast¢pnie przeprowadzenie bada-
nia dostarcza danych do$wiadczalnych dotyczacych zjawiska lub postawionego prob-
lemu. Przeanalizowanie wynikéw i ich interpretacja pozwalaja wysunaé wnioski, ktére
nalezy poréwnaé z przyjetymi wezesniej przewidywaniami. Zazwyczaj niezbedne jest
wykorzystanie kilku elementéw badawczych (przypuszczen) i przeprowadzenie kilku
badari. Otrzymane wyniki daja podstawg do formulowania bardziej ogélnych praw,
cho¢ czasem potwierdzenie lub obalenie hipotezy moze prowadzi¢ do wysunigcia no-
wego pytania badawczego — a wtedy caly cykl poznawczy rozpoczyna si¢ od poczatku.

Realizowane na $wiecie i w Polsce projekty popularyzujace IBSE (np. Fibonacci,
ESTABLISH, Clarion, Klub Mtodych Odkrywcéw, Akademickie Centrum Kreatyw-
nodci dziatajace przy Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie, Fundacja Akademia
IBSE, zob. Bro$ i in., 2013; Maciejowska, 2011; Sokotowska, 2020a, 2020b), a takze
towarzyszace im badania ewaluacyjne potwierdzaja mozliwosci pracy ta metoda z ucz-
niami pierwszego etapu edukacji, ukazuja réwniez zaobserwowane korzysci, takie jak
rozwdj glebszego zrozumienia poj¢é naukowych przez uczniéw (co pozwala znaczaco
zredukowad uczenie si¢ ,na pami¢¢” bez zrozumienia istoty problemu) oraz umiejet-
nosci badawczych, wzrost myslenia abstrakeyjnego i krytycznego, a takze rozbudzenie
ciekawosci i kreatywnosci (Bros$ i in., 2013; Czuchnowski i Paul, 2019; Maciejowska,
2011; Sokotowska, 2020b). Fakty te stanowily podstawe przygotowania badan ekspe-
rymentalnych z wykorzystaniem IBSE w pracy z uczniami klas mtodszych.

Metodologia badan wtasnych

Celem podjetych badan byto ukazanie skutecznosci rozwijania umiejgtnosci oceny
uzytecznosci danych u uczniéw pierwszego etapu edukacji pod wpltywem wprowadzenia
odkrywania przez dociekanie jako metody pracy z dzie¢mi. Problem badawczy przyjat
zatem forme pytania: W jakim stopniu (stabym, umiarkowanym, silnym) nauczanie
wykorzystujace IBSE wplynie na wzrost umiejgtnosci oceny uzytecznosci danych przez
uczniéw edukacji wezesnoszkolnej? W badaniach postawiono nastgpujaca hipotezg:
u uczniéw pierwszego etapu edukacji objetych nauczaniem opartym na metodologii

IBSE nastapi istotny wzrost w obszarze umiejetnosci oceny uzyteczno$ci danych.
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Zmienna niezalezna w badaniach eksperymentalnych to wprowadzenie do codzien-
nej prakeyki edukacyjnej nauczania metoda IBSE, czyli odkrywania przez dociekanie.
Dzialania te podje¢to jedenastu nauczycieli, ktdrzy zglosili swoje klasy do projektu
»Dziecko jako badacz — rozwijanie aktywnosci twérczej i umiejgtnosci poznawczych
uczniéw w okresie wezesnoszkolnym w oparciu o zasoby Centrum Nauki Leonardo da
Vinci w Podzamczu Checiiskim™'. W trakcie trwania projektu nauczyciele edukagji
wezesnoszkolnej wraz ze swoimi klasami (tzn. klasami Leonarda da Vinci) mieli nie-
ograniczong mozliwo$¢ wizyt w Regionalnym Centrum Naukowo-Technologicznym
w Podzamczu Checinskim (dalej: RCNT). Wycieczki te stwarzaly pedagogom oka-
zj¢ do uczestniczenia w wystawach?, warsztatach? prowadzonych przez animatoréw
RCNT, a takze w omawianiu tych zaj¢é. Ponadto partycypujacy w projekcie nauczy-
ciele klas drugich wzieli udziat w cyklu szesciu warsztatéw metodyczno-naukowych
prowadzonych przez nauczycieli akademickich, keérych tematyka dotyczyta: metody-
ki IBSE i jej zastosowania w edukacji Wczesnoszkolnej, rozwijania aktywnos’ci tworczej
i umiejetnosci poznawczych uczniéw, analizy podstawy programowej i poszukiwania
mozliwosci realizacji IBSE w pierwszym i drugim pétroczu pracy w klasie II, wiedzy
o kosmosie w edukacji wezesnoszkolnej (spotkanie zrealizowano w Planetarium UJK
w Kielcach). Ponadto zaangazowani w dziatania projektowe nauczyciele realizowali na
co dzieri, w swoich szkotach, zajgcia dydaktyczne oparte na metodyce IBSE, przygoto-
wywali takze opisy ich przebiegu.

Zmienna zalezna w podjgtych badaniach to umiejetnosé oceny uzytecznosci da-
nych, ktéra za Renatg Michalak (2004) zdefiniowano jako ,,umiej¢tno$é wykrywania
zbednych danych, ktére do rozwiazania okre$lonego zadania nie sg konieczne oraz
warto$ciowania danych, ktére sg potrzebne do jego rozwiazania” (s. 69). Wskazniki
tej zmiennej to: lista danych waznych i zb¢dnych do rozwiazania okreslonego zadania
oraz uporzadkowanie danych potrzebnych do rozwiazania zadania od najwazniejszych
do najmniej waznych. Wskaznikiem empirycznym zmiennej zaleznej jest suma punk-
téw uzyskanych przez badanych w zadaniach narzedzia badawczego.

Do weryfikacji hipotezy badawczej wykorzystano metodg cksperymentu peda-
gogicznego technika jednej grupy. Jako narzedzia badawczego uzyto zestawu préb
do badania umiej¢tnosci poznawczych dla uczniéw klas drugich autorstwa Alicji

1 Szczegbtowy opis projektu znajduje si¢ w: Bidziriski, 2020b, a opis przebiegu realizacji projektu
w pracy zbiorowej: Bidziski, 2020a.

2 Tematyka wystaw w RCNT: Swiat Leonarda — wystawa opracowana w Mediolanie, Poznaj i odkryj
siebie; Zmysly cztowieka; Czlowiek — niezwykla maszyna.

3 Przykladowe tematy zajec to: Gdzie jest ten kraj, gdzie pieprz ro$nie?; Przyjaciel przyrody; W krainie
lodu; Czy przez zoladek do serca?

Vol. 19, 2024, No. 4(75) | DOI: 10.35765/eetp.2024.1975.05 ——
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Giermakowskiej i Anny Ozgi®. Cz¢$¢ dotyczaca umiejgtnosei oceny uzytecznosci da-
nych sklada si¢ z pigciu zadart®, w kt6rych tacznie mozna uzyskaé od zera do pigtnastu
punktéw. Badanie bylo przeprowadzane dwukrotnie: pretest realizowano na poczatku
roku szkolnego (we wrze$niu), natomiast posttest przy jego koncu (w czerwcu). Ba-
daniami obj¢to 200 uczniéw klas drugich pierwszego etapu edukacji ze szkét podsta-
wowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego, ktére wzigly udziat w projekcie naukowo-
-metodycznym ,,Dziecko jako badacz”. Analizie statystycznej, w ktdrej wykorzystano
pakiet IBM SPSS Statistics w wersji 26, poddano kompletny material badawczy, kedry
uzyskano od 186 dzieci: 87 dziewczat oraz 99 chlopcéw.

Wyniki badan wtasnych w kontekscie ich dyskusji

By udzieli¢ odpowiedzi na postawiony problem badawczy i rozstrzygnaé prawdzi-
wo$¢ przyjetej hipotezy, w pierwszym kroku sprawdzono rozktad zmiennych iloscio-
wych. W tym celu wyliczono podstawowe statystyki opisowe wraz z testem Kotmogo-
rowa-Smirnowa badajacym normalno$¢ rozktadu. Na podstawie uzyskanych wynikéw
w pomiarze wstepnym (D = 0,11, p < 0,001) i koricowym (D = 0,14, p < 0,001)
zdecydowano, ze niezbe¢dne beda testy nieparametryczne. Do analizy statystyczne;j
wykorzystano test znakéw rangowych Wilcoxona — jego wyniki prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Umiejetnos¢ oceny uzytecznosci danych

Pomiar wstepny Pomiar koricowy
V4 ? r
Mediana IQR Mediana IQR
11,00 3,00 12,00 2,00 -5,72 <0,001 0,30

Zrédto: badania wlasne.

Legenda: /QR — rozstgp ¢wiartkowy; Z — standaryzowana warto$¢ testu Manna-Whitneya;
p — poziom istotnosci; 7 — wielkos§¢ efektu

Dane zamieszczone w tabeli 1 potwierdzaja, ze wyniki uzyskane przez uczniéw
klas drugich w obszarze oceny uzytecznosci danych w pomiarze koficowym réznia sig

istotnie statystycznie od tych uzyskanych w pomiarze poczatkowym — jest to wzrost

4 Narzedzie to sktada si¢ z siedmiu cz¢sci, kazda z nich zawiera pie¢ zadan. Pozwala u uczniéw klas II
szkoly podstawowej oceni¢ nastgpujace umiejgtnosci: uzasadniania, dostrzegania probleméw, projektowa-
nia rozwiazania, klasyfikowania, oceny prawdziwosci informacji, oceny uzytecznoéci danych, stosowania
posiadanej wiedzy w nowym kontekscie.

5 Doktadny opis kazdego zadania umieszczono w cz¢sci przedstawiajacej wyniki badar.
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Odkrywanie przez dociekanie jako strategia dynamizowania rozwoju umiejetnosci oceny

istotny statystycznie o umiarkowanym nat¢zeniu. Ilustracj¢ graficzng rezultatéw eks-
perymentu prezentuje wykres 1, na keérym przedstawiono rozktad procentowy wyni-
kéw uzyskanych przez badanych w obu pomiarach.

Wykres 1. Umiejetno$¢ oceny uzytecznosci danych — rozklad procentowy wynikéw pretestu
i posttestu

100,0%
80,0%
60,0% 505% 47 39
“ 40,8%
40,0%
28,4%
21,0%
0,
20,0% ‘ ’ 11,8%
0,0%
wyniki niskie wyniki przecietne wyniki wysokie

O pomiar poczatkowy B pomiar koricowy

Zrédlo: badania whasne.

Rezultaty analizy ilo$ciowej materialu empirycznego uzyskanego w poszczegdl-
nych zadaniach oceniajacych umiejetnos¢ oceny uzytecznosci danych u badanych
ucznidéw zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Umiejetnos¢ oceny uzytecznosci danych — analiza poszczegdlnych zadan

. Procent
Srednia Odchylenie Min Max poprawnych
standardowe odpowiedzi
Zadanie p
po- po- po- po- po- po- po- po- po- po-
miar | miar | miar | miar | miar | miar | miar | miar | miar | miar
I I I I I II I II I II
Zadanie 1| 0,9 0,9 0,3 0,2 0 0 1 1 93,0 | 93,5
Zadanie2 | 1,4 1,6 0,9 0,8 0 0 2 2 71,5 79,6
Zadanie 3 1,4 1,6 0,7 0,6 0 0 2 2 71,2 79,3
Zadanie 4 4,6 5,0 1,0 1,0 1 2 6 6 77,2 84,1
Zadanie 5| 2,3 2,7 1,3 1,1 0 0 4 4 57,7 | 67,7
Wynik 1o o | 27 | s | 3 | 7 | 15 | 15 | 71 | 7o
globalny

* Teoretyczny zakres cechy <0;15>

Zrédto: badania whasne.

Vol. 19, 2024, No. 4(75) | DOI: 10.35765/eetp.2024.1975.05 o
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Instrukcja do zadania pierwszego miala postaé pytania: ,Ile doméw mozna uto-
zy¢ z tych figur? Przyjrzyj si¢ dokladnie”. Ponizej zamieszczono trzy kwadraty ($ciany
frontowe domkdw), trzy prostokaty (drzwi domkdéw), dwa tréjkaty (dachy domkéw)
oraz trzy prostokaty przedziclone wewnatrz dwoma prostopadlymi liniami (okna
domkdw), zaprezentowano badanym réwniez, jak domek ma wygladaé. Zadaniem
uczniéw bylo wpisanie prawidlowej liczby do przygotowanej odpowiedzi: ,mozna
utozy¢ ... domki”. Za prawidlowe rozwiazanie uczeri otrzymywat jeden punke.

Zadanie nie sprawilo dzieciom wigkszych trudnosci — z tabeli 2 wynika, ze sto-
pien poprawnosci jego Wykonania W pretescie Wynosi} 93,0%, natomiast w posttescie
93,5%. Bardzo nicliczna grupa badanych nie wykryta informagji, ze na rysunku za-
mieszczono tylko dwa tréjkaty stanowiace dach budowli (w odréznieniu od trzech
$cian frontowych, trzech okien i trzech par drzwi), stad ich odpowiedzi sugerujace, ze
moga powstaé trzy domki. W badaniu korficowym cz¢sto mozna bylo tez w dziecig-
cych pracach zaobserwowaé uzyte strategie — na przyklad oznaczanie elementéw skia-
dowych poszezegblnych domkéw: otaczanie petlami, wypetnianie kolorami, numero-
wanie, co pozwolito odkry¢, czego brakuje. Poszukiwanie i postugiwanie si¢ skuteczna
strategia dzialania mozna uzna¢ za rezultat kilkumiesi¢cznej pracy metoda odkrywania
przez dociekanie, ktéra pozwalajac dziecku dziata¢ i realizowad réznorodne ekspery-
menty, rozwija nie tylko jego osobista wiedze i umiejetnosci, ale takze ksztattuje mysle-
nie badawcze oraz postawg badawczg (Fisher, 1999; Klus-Staiska i Kalinowska, 2004).

Tre$¢ zadania drugiego byla nastgpujaca: ,Zakres] te przedmioty, ktére s3 nie-
zb¢dne, aby zrobi¢ latawiec. Mozesz wybraé tylko 5 elementéw”. Ponizej zamieszczo-
no siedem rysunkéw, ktére przedstawialy kolejno: klej, nozyczki, znaczek pocztowy,
drewniany krzyzak, rulon papieru, farby, sznurek, otéwek. Za poprawnie wykonane
zadanie mozna byto otrzyma¢ dwa punkty.

Pami¢tajac o celu, jakim jest zbudowanie latawca, oraz o wyborze pieciu elemen-
téw, co znajdowato si¢ w instrukcji zadania, dzieci analizowaly poszczegdlne rysunki
i podejmowaly decyzje, czy przedstawiona na rysunku rzecz jest konieczna, czy zbed-
na — wykorzystywaly przy tym procesy percepcji, uwagi, myslenie strategiczne, a takze
rozwiazanie w dziataniu (Necka i in., 2020). Zadanie to okazato sie srednio trudne —
z tabeli 2 wynika, ze we wstgpnym badaniu zanotowano 71,5% poprawnych odpo-
wiedzi, natomiast w koricowym — 79,6%. Zaobserwowane w pracach uczniéw bledy
to wybdr wigeej niz pieciu elementéw czy pominigcie istotniejszego przedmiotu (cze¢-
sto sznurka, listewek stanowiacych konstrukcje latawca) z réwnoczesnym wyborem
rzeczy nie do korica potrzebnej (na przyklad farb). By wyjasni¢ myslenie w dziataniu
wykorzystywane przez dzieci, warto przywolaé¢ koncepcje Jerome’a Brunera (1978),
ktéry uwaza, ze w procesie rozwigzywania probleméw wystepuja dwa etapy: pierwszy
to przechodzenie od danych zmystowych do hipotezy roboczej i drugi, w ktérym na-
stepuje sprawdzenie, czy przyjeta hipoteza znajduje potwierdzenie w innych danych
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zmystowych. W procesie tym istotna jest tez wiedza i posiadane do§wiadczenie, ktdre
stanowi podstawg wewngtrznego modelu $wiata, do ktérego mozna odnies¢ aktual-
ne dane zmystowe (Bruner, 1978). Potwierdzeniem tej teorii bytyby wykorzystywane
przez dzieci wstgpne oznaczenia pigciu najistotniejszych elementéw, a takze dokony-
wane przez nie skredlenia i zmiany przedmiotéw, by po sprawdzeniu otoczy¢ petla
te wybrane ostatecznie. Mozna zatem uznaé, ze kilkumiesigczna praca metoda IBSE
wyrobila w badanych nawyk sprawdzania siebie i dokonywania autokorekty, co we-
dtug Roberta Fishera (1999) jest fundamentem postawy refleksyjnosci cztowieka nad
gromadzonymi do$wiadczeniami.

Zadanie trzecie to historyjka obrazkowa ,Dziewczynka na zakupach”. Przedsta-
wiono w niej takie czynnosci, jak: dziewczynka prowadzi pieska na smyczy; dziewczyn-
ka stoi z koszykiem przy ladzie; dziewczynka ptaci za zakupy przy kasie; dziewczynka
wraca z zakupami, prowadzac pieska na smyczy. Wyjasniono dzieciom, ze z historyjki
wypad! jeden obrazek, dlatego nalezy zdecydowaé, ktdry z ponizej zamieszczonych
obrazkéw do niej pasuje. Zadaniem dzieci byto otoczenie go petla i narysowanie linii
do miejsca, w ktérym powinien si¢ znalezé. Obrazki, sposrdd ktérych badani wybie-
rali poprawna odpowiedZ to: dziewczynka myje zeby, dziewczynka zostawia pieska
przed sklepem, dziewczynka je positek przy stole. Za to zadanie mozna byto uzyska¢
maksymalnie dwa punkty: jeden za poprawny wybdr obrazka i jeden za prawidtowe
umiejscowienie go w szeregu czynnosci.

Z. ustalen Jana Dawida i Stefana Szumana (za: Jankowska, 1992), ktérzy w swoich
badaniach wykorzystywali historyjki obrazkowe, wynika, ze dziecko moze rozwiazy-
waé problemy na podstawie serii rysunkéw wtedy, gdy rozumie ich tres¢ (zna nazwy
przedmiotéw, umie zakwalifikowa¢ je do pewnej klasy przedmiotéw), potrafi uchwy-
ci¢ zwiazki, w jakich pozostaja przedstawione na rysunkach przedmioty, a takze umie
wyjasni¢ tre$¢ historyjki. Warto doda¢, ze dziecko przy tej czynnosci wykracza poza
dostarczone na obrazkach informacje, wykorzystuje w tym procesie wlasna wiedzg
i doswiadczenie (Dewey, 1988; Necka i in., 2020). Istotnym warunkiem zrozumienia
serii obrazkowej jest ,dokonanie organizacji percypowanego materiatu, co pozwala
na zrozumienie ciagu zdarzen, a w nastgpstwie umozliwia zrozumienie problemu”
(Jankowska, 1992, s. 74).

W zadaniu trzecim dzieci, koncentrujac si¢ na celu (zrobienie zakupéw), na pod-
stawie posiadanego dos$wiadczenia (psa nie mozna wprowadza¢ do sklepu), analizo-
waly poszczegélne rysunki, by odkry¢, ze niezbedna czynnoscia dziewczynki udajacej
si¢ do sklepu z pieskiem jest pozostawienie go przed budynkiem. Zestawienie zgro-
madzonego materialu empirycznego wykazato, ze zadanie to przysporzyto uczniom
nieco trudnosci — we wstgpnym badaniu zanotowano 71,2% poprawnych odpowie-
dzi, natomiast w koficowym — 79,3% (tabela 2). Cz¢$¢ uczniéw wybierala obrazek
,dziewczynka myje z¢by” (czgéciej vbadaniu wstgpnym), sytuujac go wmiejscu
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rozpoczynajacym historig, co oznacza, ze dzieci nie dostrzegly luki w ciagu przedsta-
wionych zdarzed. W pomiarze koficowym uczniowie nie tylko czgsciej dokonywali
wyboru wlasciwego obrazka (dziewczynka zostawia pieska przed sklepem), ale réwniez
poprawnie okreslali jego miejsce w szeregu (co bylo popularng usterka w pretescie).
Prawidlowe zrealizowanie obu cztonédw polecenia wymagato nie tylko uwagi i pamig-
ci, ale przede wszystkim ukierunkowanego myslenia dzieci, dokonania szeregu trans-
formacji informacji, ktére stanowily reprezentacjg sytuacji poczatkowej i koricowej,
a takze uruchomienia myglenia interpolacyjnego, ktdre pomogto wybra¢ informacje
niezbg¢dne do zapetnienia luki w historyjce obrazkowej. Najprawdopodobniej kilku-
miesi¢gczna edukacja z wykorzystaniem IBSE rozwingta u badanych procesy poznaw-
cze, w szczegdlnodci uwage, pamigé i myslenie.

Zadanie czwarte zawieralo nastgpujaca tre§¢: Zamierzasz przygotowal przyjecie
urodzinowe. Co koniecznie musisz wiedzieé, aby przyjecie si¢ udato. W instrukeji po-
proszono badanych, by rozstrzygneli, ktdre z zamieszczonych ponizej odpowiedzi sa
bardzo wazne, a ktére mniej wazne: ile przyjdzie oséb, w jakim wicku beda goscie,
czy majg rodzenstwo, jak beda ubrani, ile czasu bedzie trwalo przyjecie, czy nosza
okulary, czego nie jedza niektérzy goscie. Za zadanie mozna bylo uzyskaé od zera
do sze$ciu punktéw. Z tabeli 2 wynika, ze przysporzylo ono uczniom nieco trudno-
$ci — we wstepnym badaniu zanotowano 77,2% poprawnych odpowiedzi, natomiast
w koricowym — 84,1%.

Z literatury przedmiotu wiadomo, ze to, co jednostka uzna za informacjg istotna,
uzaleznione jest od jej wiedzy, doswiadczenia, kontekstu, a takze proceséw poznaw-
czych — w szczegdlnosci operacji myslenia i rozumowania (Rohrbaugh i Shanteau,
1999). W pracach uczniéw (cz¢sciej w pomiarze wstgpnym) dos¢ liczne byly odpo-
wiedzi, w ktérych brak gradacji — dzieci wszystkie zamieszczone w zadaniu wskazéwki
uznaly za bardzo wazne. Jest to typowy efekt psychologiczny obserwowany takze w in-
nych badaniach, gdy poczatkowo wszystkie warunki wydaja si¢ konieczne i dopiero
glebszy namyst pozwala na ,,madre rozwazenie obu mozliwosci” (Necka, 1994, s. 148).
U czgécei badanych mozna zauwazy¢ intuicyjng strategic podejmowania decyzji, ktéra
oznacza szybkie dzialanie z uwzglednieniem najbardziej oczywistych przestanek wyboru
(Rohrbaugh i Shanteau, 1999). Do tej kategorii zaliczono odpowiedzi uczniéw, ktdrzy
uznali tylko jeden aspekt za istotniejszy przy organizacji przyjecia — wybrali zatem albo
liczbe gosci, albo czas trwania spotkania, ewentualnie informacjg o potrawach niewska-
zanych dla niekt6rych gosci (co mozna powiazaé z wiedza dzieci dotyczaca alergii i cho-
r6b, ktére wymagaja okreslonej diety). Pojawito si¢ tez kilka prac, w ktérych autorzy
(tylko chtopcy) uznali, ze organizujac przyjecie trzeba pamigtaé o gosciach, ktérzy nosza
okulary — wskazanie to warto rozwazy¢ w kontekscie preferowanych przez chlopcow
zabaw ruchowych, w trakcie ktérych istnieje ryzyko uszkodzenia okularéw. Byta tez

grupa uczniéw (zdecydowanie liczniejsza w pomiarze koricowym), ktéra zastosowata
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podejécie deliberatywne, czyli dokladniej rozwazyta wszelkie opcje i przestanki wy-
boru (Rohrbaugh i Shanteau, 1999). Dla nich przy organizacji przejecia wazna byta
zaréwno liczba gosci, ich wiek, jak réwniez czas trwania spotkania. Podsumowujac
zadanie czwarte, nalezy podkredli¢, ze to whasnie postawg namystu i glebszej analizy
przed podj¢ciem decyzji mozna uznaé za efeke kilkumiesigeznej pracy metoda IBSE.

Zadanie piate polegato na rozpoznaniu posrdd czterech przedstawionych na ilu-
stracjach dziewczynek tylko dwéch (Jagody i Marysi) i wpisaniu ich imion. Na ilu-
stracjach Wszystkie s3 us’miechniqte, jasnowlose, pierwsza i trzecia od lewej trzyma
w rekach misie, druga ma wisienki namalowane na koszulce, czwarta czyta ksiazke.

Nad ilustracjami dziewczynek podane byly zdania opisujace kazda z nich: Jagode
i Marysi¢. O Marysi: lubi jezdzi¢ na rowerze, bardzo lubi $piewaé, ma jasne wlosy,
jest bardzo wesota, przysmakiem Marysi sa owoce. O Jagodzie®: ma jasne wlosy, brat
Jagody jest sportowcem, lubi pluszowe misie, lubi czyta¢ ksiazki, ma wiele kolezanek.

Polecenie brzmiato: Odpowiedz, ktéra dziewczynka to Jagoda, a keéra Marysia?
Podkresl zdanie, ktére dato ci podpowiedz, wpisz imiona dziewczynek.

Za wykonanie zadania uczed mdgt otrzymaé od zera do czterech punktéw: po
jednym punkcie za wlasciwy podpis Marysi i Jagody (Yacznie dwa) i po jednym punk-
cie za wskazanie najistotniejszego zdania, ktére pomoglo zidentyfikowaé kazda postaé
(facznie dwa).

Z uwagi na wigksza ilo$¢ tekstu pisanego nauczyciel przeczytat dzieciom glosno
polecenie oraz zdania, proszac o uwazne stuchanie i jednoczesne sledzenie czytanego
przez niego tekstu.

Analiza materialu empirycznego wykazala, ze to zadanie sprawialo dzieciom
trudnosci: we wstgpnym pomiarze zanotowano 57,7% poprawnych odpowiedzi, za$
w kofcowym 67,7%. Prawidtowe odkrycie rozwigzania wymagato wykonania opera-
¢ji umystowych na wielu poziomach: przeczytania od poczatku do konca wszystkich
pigciu zdant opisujacych dana dziewczynke, nastgpnie uwaznego czytania po kolei
kazdego zdania oraz symultanicznego przegladania czterech ilustracji i odnoszenia
percepcyjnych danych do cechy opisanej w zdaniu. Kluczowe bylo odszukanie wska-
zéwek zawartych zaréwno w materiale jezykowym, jak i percepcyjnym.

Aby ustali¢, ktéra dziewczynka to Jagoda, nalezalo odkry¢, ze zdania: ,ma jasne
whosy”, ,,lubi pluszowe misie” sa prawdziwe dla wigcej niz jednej postaci. Informacje:
,brat Jagody jest sportowcem, ,,ma wiele kolezanek” nie wskazuja rozwiazania — cho¢
moga by¢ prawdziwe, to tych cech nie znajdujemy na ilustracjach. Dopiero czwarte
zdanie ,lubi czyta¢ ksiazki” byto najistotniejsze dla rozwiazania. W nim nalezato od-
szukal wskazéwke percepcyjng (ksigzke w rekach jednej z postaci) i wpisa¢ whasciwe
imie¢ dziewczynki.

6 Dobér imienia mégl niektérym dzieciom utrudni¢ dochodzenie do prawidlowego rozwigzania.
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Prawidlowy podpis dziewczynki o imieniu Marysia wymagat dostrzezenia, ze zda-
nia: ,ma jasne wlosy”, ,jest bardzo wesota” s3 prawdziwe dla wigcej niz jednej postaci.
Ponadto informagje: ,lubi jezdzi¢ na rowerze”, ,bardzo lubi $piewad” nalezato ocenié
jako nieistotne dla rozwiazania zadania, poniewaz nie miaty one odzwierciedlenia na
ilustracjach. Dopiero ostatnie zdanie , przysmakiem Marysi s owoce” potaczone ze
wskazéwka percepcyjng — wisienkami na koszulce” jednej z postaci — pozwalato daé
prawidtowa odpowiedz.

Jak dzieci wykonaly to zadanie? Najliczniejsza grupe (z nieznaczng przewaga
w preteécie) stanowity dzieci, ktére nie podkreslity zadnego z pigciu zdan opisujacych
cechy dziewczynek, ale Jagode i Marysi¢ wytypowaly i podpisaty prawidtowo. W tym
wypadku mozna zatozy¢, ze uczniowie przy wlasciwym odkrywaniu werbalnych i per-
cepcyjnych wskazéwek zapomnieli o wykonaniu czgéci polecenia: ,podkresl zdanie,
ktére dato ci podpowiedz”. Druga grupa to uczniowie, ktérzy podkreslili wszystkie
zdania skfadajace si¢ na charakterystyke obu oséb. Takie zachowania moga $wiadczy¢
o trudnosciach w wyborze najistotniejszych danych i w konsekwencji dojscia do wias-
ciwego wytypowania obu dziewczynek.

W trzecim wariancie poszukiwania rozwiazania zadania uczniowie w opisach
dziewczynek wybierali i podkreslili trzy zdania. Dla Jagody byly to: ,ma jasne wlosy”,
»lubi pluszowe misie”, ,lubi czyta¢ ksigzki”, natomiast dla Marysi: ,ma jasne wlo-
sy, yjest bardzo wesota”, , przysmakiem Marysi sg owoce”. Czgéé z uczniéw wlasciwie
wskazala jedng lub dwie dziewczynki, cz¢$¢ niepoprawnie podpisata dwa rysunki. Po-
jawity si¢ tez takie prace, w ktérych imig Jagoda umieszczono pod trzema postaciami
(pod dwoma trzymajacymi misia, a takze pod czytajacy ksiazke).

Czwarta grupe nieprawidlowych rozwigzan mozna odnie$¢ do dzieci, ktére naj-
prawdopodobniej zaczely pracg nie przeczytawszy do korica wszystkich pigeiu zdan.
Na przykiad w opisie Jagody koncentrowaly si¢ tylko na informacji o sympatii do mi-
siéw i podpisywaly tym imieniem jedng lub obie dziewczynki z misiami w r¢ku. Z ko-
lei w charakterystyce Marysi za najistotniejsza cechg przyjeli rado$¢, dlatego wpisywali
takie imi¢ pod jedng lub dwiema ilustracjami u$miechni¢tych dziewczynek. Cieka-
wa strategic wykonywania zadania wida¢ w odpowiedziach, w keérych dokonywano
poprawek (skreslenia, wycieranie gumka). Na przyktad niektére dzieci imi¢ Jagoda
przypisaly wstepnie ktdrej$ postaci z misiem (o czym informowato trzecie zdanie), po
czym po przeczytaniu nastgpnego — czwartego zdania (,lubi czyta¢ ksiazki”) dokonaty
korekty, uznajac, ze Jagoda to jednak ta dziewczynka z ksiazka.

7 Zgodnie z charakteryzujaca dzieci w tym wieku cecha — przywiazywania duzego znaczenia do graficz-
nych reprezentacji swojego hobby oraz tego, co lubia, na swoich rzeczach — zatozono, ze badani zinterpre-
tujg umieszczone na koszulce wisienki jako informacje, ze dziewczynka lubi owoce.
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Badania wskazaly wiele odpowiedzi w catosci poprawnych. Opis Jagody w zdaniu
Hlubi czytaé ksiazki” pozwolit dzieciom odszukaé wlasciwa wskazéwke, powiazaé ja
z ilustracja i poprawnie wpisa¢ imig; w przypadku Marysi powiazaé informacjg wer-
balng ,,przysmakiem Marysi sa owoce” z rysunkiem postaci w koszulce z wisienka-
mi. Tak wykonanych zadani byto w drugim pomiarze wigcej, co wskazuje na wysoka
dynamik¢ wzrostowa. Uzyskane wyniki §wiadcza o tym, ze praca z wykorzystaniem
IBSE rozwija u ucznidéw strategiczny poziom rozwiagzywania probleméw (zwiazany
ze sprawnoscia proceséw wykonawczych, odpowiedzialnych za realizacj¢ konkretnych
zadan), a takze metapoznanie, czyli wiedzg na temat wlasnego umystu, odpowiadajaca
za analiz¢ potencjalnych strategii dziatania i wybér wlasciwej z punktu widzenia reali-

zacji celu (Harmon i Morse, 1995; Davidson i Sternberg, 1998).

Podsumowanie

Celem podjetych badan byto ukazanie skutecznosci rozwijania umiejgtnosci oceny
uzytecznosci danych u ucznidéw pierwszego etapu edukacji pod wplywem wprowa-
dzenia odkrywania przez dociekanie jako metody pracy z dzie¢mi. Analiza ilo$ciowa
ujawnila u badanych istotny statystycznie wzrost umiejgtnosei oceny uzytecznosei da-
nych o umiarkowanym nat¢zeniu. Z kolei analiza jakosciowa wykazata, ze podstaw
wzrostu umiejetnosci wskazywania danych istotnych oraz brakujacych nalezy upatry-
waé w rozwoju proceséw poznawczych (uwagi, pamigci, myslenia), w opracowywaniu
skutecznych strategii dziatania, a takze wyrabianiu u siebie nawykéw autokontroli,
autokorekty oraz namystu przed podjeciem decyzji.

Whnioski ptynace z badar facza si¢ z szersza refleksja wynikajaca z obserwacji wspét-
czesnego $wiata. Postgpujace w ogromnym tempie zmiany technologiczne i spoteczne
powoduja, ze nie da si¢ przewidzieé, jaka wiedza faktograficzna bedzie potrzebna ucz-
niom w przysztosci. Zasadne zatem wydaje si¢, by w edukacji skupi¢ si¢ na umiejet-
nosciach niezbednych do badania, wyszukiwania, organizowania i wykorzystywania
informacji, czyli by ksztaltowa¢ u mlodych ludzi postawe badawcza, pamictajac, ze
kazda lekcja moze by¢ lekcja myslenia.
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