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The aim of this article is to characterise the specificity of education for
sustainable development with STEM/STEAM in education, in the
light of EU documents and positions presented in the literature. The
research problem is expressed in the questions: 1) How the sphere
of education for sustainable development is secured formally at the
EU level? 2) What direction of educational activities for sustainable
development is indicated by EU documents, including those relating
to STEM/STEAM, also at the level of early childhood education?
The subject of the study is the content of EU documents in the sphere
of education for sustainable development, including considering the
specificity of STEM/STEAM education at the early childhood educa-
tion level. The results of the analyses carried out made it possible to
specify EU regulations setting the direction of educational activities
and constituting EU guidelines in the area of the implementation of
sustainable development with the use of STEM/STEAM in educa-
tion. Against this background, the competences and skills for sustain-
able development necessary for environmental and digital transfor-
mation were identified, as well as the need to shape them from an
early age.
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StOWA KLUCZE  ABSTRAKT
L
STEM/STEAM  Celem artykutu jest charakterystyka specyfiki ksztalcenia na rzecz
w edukacji dziecka,  zréwnowazonego rozwoju z uwzglednieniem STEM/STEAM w edu-
kompetencje XXI  kacji w $wietle dokumentéw UE oraz stanowisk prezentowanych w li-
wieku, edukacja dla  teraturze przedmiotu. Problematyka badawcza wyraza si¢ w pytaniach:
zréwnowazonego 1) Jak pod wzgledem formalnym na poziomie unijnym zabezpieczona
rozwoju,  jest sfera ksztatcenia na rzecz zréwnowazonego rozwoju? 2) Jaki kieru-
ksztalcenie na rzecz  nek dziatari edukacyjnych na rzecz zréwnowazonego rozwoju wskazuja
zréwnowazonego  dokumenty UE, w tym odnoszace si¢ do STEM/STEAM, réwniez
rozwoju  na poziomie wezesnej edukacji? Przedmiotem badania sg tresci doku-
w dokumentach  mentéw UE w zakresie dotyczacym ksztalcenia na rzecz zréwnowazo-
UE, STEM/  nego rozwoju, w tym uwzgledniajace specyfike ksztatcenia w zakresie
STEAM  STEM/STEAM na poziomie wczesnej edukacji. Wyniki prowadzo-
w dokumentach UE  nych analiz pozwolily na wyszczegdlnienie unijnych regulacji wyzna-
czajacych kierunek dziatari edukacyjnych i stanowigcych wytyczne UE
w obszarze realizacji idei zréwnowazonego rozwoju z wykorzystaniem
STEM/STEAM w edukacji. Na tym tle wskazane zostaly kompeten-
cje i umiejetnosci w zakresie zréwnowazonego rozwoju niezbedne dla
transformacji ekologicznej i cyfrowej, a takze potrzeba ich ksztattowa-
nia od najmlodszych lat.
Wstep

Zréwnowazony rozwdj (dalej: ZR) nalezy rozumie¢ jako podstawowa zasadg
odnoszacy si¢ do zycia i dzialania we wspétczesnym $wiecie. Zostata ona okreglona
w Rezoludji przyjetej przez Zgromadzenie Ogélne ONZ w dniu 25 wrze$nia 2015 r.
»Przeksztalcamy nasz $wiat: Agenda na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030” (Re-
zolucja..., 2015). Wskazano w niej trzy wymiary rozwoju (Srodowiskowy, spoteczny,
gospodarczy), w odniesieniu do ktérych wyznaczonych zostato 17 celéw ZR. Jest to
szeroko nakreslony program dziatania, w ktérym bardzo waznym obszarem jest edu-
kacja. W Zaleceniu Rady z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych
w procesie uczenia si¢ przez cate zycie (Zalecenie Rady..., 2018) podnoszony jest
fakt, ze w dokumentach o znaczeniu migdzynarodowym (,,Globalny Program Dzia-

Y&l

ai’” UNESCO) docenia si¢ edukacj¢ edukacji na rzecz ZR, wskazujac, ze stanowi

ona jeden z najwazniejszych czynnikéw, ktdre warunkuja osiaganie wszystkich okres-
lonych w Agendzie 2030 (Rezolucja..., 2015) celéw ZR (Zalecenie Rady..., 2018,
s. 3; por. Lewandowska, 2016, s. 67).

Celem artykutu jest charakterystyka specyfiki ksztalcenia na rzecz zréwnowazo-
nego rozwoju, zwlaszcza w obszarze wezesnej edukacji, w $wietle dokumentéw UE
oraz stanowisk prezentowanych w literaturze przedmiotu. Zagadnienie w takim ujgciu

jest malo rozpoznane i wymaga wnikliwej analizy (réwniez pod katem wykorzystania

EDUKACJA ELEMENTARNA W TEORII | PRAKTYCE



STEM/STEAM w edukacji na rzecz zrownowazonego rozwoju w $wietle dokumentéw UE 13

STEM/STEAM w edukacji). Przedmiotem analiz s3 dokumenty prawodawstwa UE
odnoszace si¢ do dziatar edukacyjnych w zakresie realizacji celéw ZR. Skoncentrowa-
no si¢ na dokumentach, ktére wyznaczaja kierunek dziatan edukacyjnych i stanowia
wytyczne UE w zakresie realizacji idei ZR oraz wykorzystania STEM/STEAM w edu-
kacji. Prébowano odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:

1. Jakz formalnego punktu widzenia przedstawia sig sfera ksztatcenia na rzecz ZR
na poziomie unijnym?

a) Jakie dokumenty maja w tym obszarze zastosowanie?

b) Jaka jest ich tre$¢ w odniesieniu do wezesnej edukacji dziecka?

2. Jaki kierunek dziatan edukacyjnych na rzecz zréwnowazonego rozwoju wska-
zuja dokumenty UE, w tym odnoszace si¢ do STEM/STEAM, réwniez na
poziomie wczesnej edukagji?

W stosowanym podejéciu jakosciowym skoncentrowano si¢ na materiale teks-

towym, zastosowano metode niereaktywng w postaci analizy tresci dokumentéw

(Kriiger, 2007, s. 156—169; Babbie, 2009; Chauvin i in., 2014).

Ksztatcenie na rzecz zrbwnowazonego rozwoju
w perspektywie UE

Realizacja celéw ZR wpisuje si¢ w dziatania strategiczne UE, co zostato okreslo-
ne w Rezolucji Parlamentu Europejskiego z dnia 6 lipca 2017 r. w sprawie dzialan
UE na rzecz zréwnowazonego rozwoju (Rezolugja..., 2018). Parlament Europejski
wskazuje ZR jako podstawowy cel Unii, ktéry bardzo mocno wpisuje si¢c w deba-
t¢ nad jej przysztoscia (Rezolugja..., 2018, s. 154). Zgodnie z trescig Agendy 2030
(Rezolugja..., 2015) zmiany w $wiecie maja prowadzi¢ do lepszego zycia, co wiaze
si¢ z dokonaniem potrzebnych transformacji, a te wymagaja odpowiednich umiejgt-
nosci i kompetencji. Aspekt ten jest mocno podkreslany w dziatalnosci programowe;j
UE, na co wskazuje Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Eu-
ropejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw Europejski
program na rzecz umiejg¢tnosci stuzacy zréwnowazonej konkurencyjnosci, sprawied-
liwosci spotecznej i odpornosci (Komunikat..., 2020). W dokumencie tym uwypu-
kla si¢ specyfik¢ umiejetnosci w odniesieniu do wspédtczesnych realiéw oraz potrze-
be ich nabywania. Akcentuje si¢ przy tym fake, ze dokonuje si¢ obecnie rewolucja
w zakresie umiejgtnosei i te na miarg wspdlczesnych czaséw sa konieczne, aby mozna
bylo realizowa¢ transformacj¢ (ckologiczng i cyfrowa) (Komunikat..., 2020, s. 31).
Cel dziatan w tym obszarze to dostosowanie umiej¢tnosci do potrzeb zmieniajace-
go si¢ rynku pracy. Jednym z elementéw tego programu jest okreslenie umiejgtnoscei
przydatnych w dokonywanej transformacji z uwzglednieniem zawoddéw przysztosci
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(Komunikat..., 2020, s. 16-18). W odniesieniu do transformacji ekologicznej poza-
dane s umiejgtnosci ekologiczne, ktére z jednej strony pozwalaé beda na tworzenie
technologii ekologicznych, z drugiej na sprawne postugiwanie si¢ nimi. W perspek-
tywie ZR umiej¢tnosci tego rodzaju stuza opracowywaniu produkeéw ekologicznych,
rozwiazaii innowacyjnych bazujacych na zasobach przyrody, a takze takich, ktdre pro-
wadzi¢ beda np. do budowania obiegéw zamkni¢tych w gospodarce (Komunikat...,
2020, s. 16-17). W dokumencie Konkluzje Rady w sprawie umiej¢tnosci i kompe-
tencji na potrzeby transformacji ekologicznej wskazuje si¢ na ich zwiazek z umie-
jetnoéciami przekrojowymi, ktére odnosza si¢ do myslenia krytycznego oraz syste-
mowego (Konkluzje Rady..., 2023, s. 4). W mysl regulacji unijnych umicj¢tnosci
ckologiczne nalezy wigza¢ z umiej¢tnosciami zawodowymi potrzebnymi na szeroko
rozumianym rynku pracy. Chodzi zaréwno o wszystkie scktory i poziomy tego rynku,
jak i tworzenie zupetnie nowych miejsc pracy (okreslanych jako ziclone miejsca pracy)
(Konkluzje Rady..., 2023, s. 3—4). Sa to umiejetnosci przydatne w zakresie rozwia-
zywania probleméw i podejmowania dziatan innowacyjnych. Ponadto w dokumencie
Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/936 z dnia 10 maja 2023 r.
w sprawie Europejskiego Roku Umiejetnosci podkresla si¢ znaczenie umiejetnosci
ekologicznych w kontekscie pelnego uczestniczenia w zyciu spoteczeristwa i radzenia
sobie ze zmianami na rynku pracy (Decyzja..., 2023, s. 1). Odnoszac si¢ do trans-
formacji cyfrowej, konieczne jest nabywanie umiejetnosci cyfrowych, ktére réwniez
obecnie potrzebne s3 do zycia i pracy (Komunikat..., 2020, s. 16-17).

W treéci dokumentu Europejski program na rzecz umiejetnosci. .. (Komunikat...,
2020), mocno akcentuje si¢ fakt, ze realizacja transformacji ekologicznej i cyfrowej
wymaga okreslonych umiej¢tnosei — ekologicznych i cyfrowych. W miar¢ uplywu
czasu potrzeba nabywania takich umiejetnosci staje si¢ coraz bardziej wyrazna. Wska-
zuje na to dokument z 2023 r. dotyczacy Europejskiego Roku Umiej¢tnosci (ERU),
w ktérym stwierdza si¢, ze wciaz brakuje na rynku pracy ludzi o odpowiednich umie-
jetnosciach, w tym pracownikéw z wyksztalceniem z dziedziny nauk przyrodniczych,
technologii, inzynierii i matematyki, co tym samym stanowi najwicksze ograniczenie
udanej transformacji (Decyzja..., 2023, s. 1-2). Stan taki jest niepokojacy i rodzi
konieczno$¢ inwestycji w rozwdj ksztalcenia w UE, ktére zapewniaé bedzie nabywanie
umiejetnosci i kompetencji adekwatnych do wspétczesnych potrzeb. Chodzi oczywi-
Scie o takie ich rodzaje, ktére beda w stanie sprostaé wyzwaniom w obszarze nowych
technologii zwiazanych ze sztuczna inteligencja, robotyka, przetwarzaniem danych
itp. (Decyzja..., 2023, s. 4). Mowa o kompetencjach XXI wieku, ktére — niestety —
szybko si¢ ,starzeja” i obecnie okredla si¢ ich dtugos¢ zycia w przedziale od szesciu
miesi¢cy do pieciu lat (Barabel i Meier, 2021, s. 12—-13). Doceniajac znaczenie kompe-
tengji i dostrzegajac ogromng potrzebe ich ksztaltowania, Parlament Europejski podjat
decyzje o ogloszeniu Europejskiego Roku Umiejgtnosci (ERU), ktdéry przypadt na
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okres od 9 maja 2023 r. do 8 maja 2024 r. (Decyzja..., 2023, art. 1, s. 8). Celem tego
przedsigwzigcia bylo dalsze propagowanie potrzeby nabywania i zmiany kompeten-
¢ji oraz kwalifikacji, aby przyczynié si¢ w ten sposéb do tworzenia wysokiej jakosci
miejsc pracy (Decyzja..., 2023, art. 2, s. 8). W dokumencie podkresla si¢ potrzebg
réwnego dostgpu do rozwoju umiej¢tnosci, co pozwoli na wykorzystanie potencjatu
dokonujacej si¢ transformacji w sposéb sprawiedliwy spolecznie (Decyzja. .., 2023,
art. 2, s. 8). W Zaleceniu Rady z dnia 16 czerwca 2022 r. w sprawie uczenia si¢ na
rzecz transformacji ckologicznej i zréwnowazonego rozwoju wskazuje si¢ réwniez na
potrzebg dziatan na rzecz transformacji eckologicznej i ZR na ctapie wezesnej edukacji
(Zalecenie Rady..., 2022). W tym zakresie podkresla si¢ m.in., ze:
® istnicje potrzeba ksztaltowania od najwczesniejszych lat kultury ZR w dziatalnosci
instytucji zajmujacych si¢ wezesna edukacja i opicka nad dzieckiem;
® nalezy zadbad o strong programowa i metodyczna uczenia si¢ (uczenie si¢ w odnie-
sieniu do problemu, kontekstu, w aspekcie miedzypokoleniowym; stosowanie me-
tod praktycznych w uczeniu sig, opartych na wspétpracy, doswiadczeniu, pozwa-
lajacych wspiera¢ dziatania o charakterze interdyscyplinarnym i przekrojowym);
® istnieje potrzeba wspétpracy miedzy podmiotami stuzaca spajaniu wiedzy w ra-
mach uczenia si¢ formalnego, pozaformalnego i nieformalnego;
® istnieje potrzeba wykorzystania modelu STEAM we wspieraniu uczenia si¢ na te-
mat ZR i transformacji ekologicznej (Zalecenie Rady. .., 2022, s. 4-6).

STEM/STEAM jako potrzeba i kierunek dziatania na rzecz
ZrOwnowazonego rozwoju

ZR jest koncepcja, ktéra wyznacza kierunek dziatania i myslenia o edukacji, jest
dla niej impulsem (Kaczor, 2021, s. 80). Edukacja na rzecz ZR skupia si¢ na ksztalto-
waniu od najwczesniejszych lat kompetencji i umiejgtnosei potrzebnych do tego, aby
zy¢ w spos6b bardziej zréwnowazony (Zalecenie Rady..., 2022, s. 2), a jednoczesnie
realizowa¢ transformacjg (ekologiczng i cyfrowa) (por. Konkluzje Rady..., 2023). Ina-
czej méwiac, dokonujaca si¢ transformacja wymaga rozwijania okreslonych umiejet-
nodci i kompetencji w zakresie ZR (por. Konkluzje Rady..., 2023). W edukacji na
rzecz ZR wazne miejsce zajmujg aspekty naukowosci (STEM/STEAM) (por. Surma,
2021a, s. 14), jak i sfera wartosci (por. Lewandowska, 2016, s. 47—48; por. Surma,
2021b, s. 7). Wzmocniona jest tez rola uczenia sig, ktére odbywa si¢ w sposéb ciagly
(por. Michalska, 2023, s. 112-113), z uwzglednieniem réznych wymiaréw zréwno-
wazenia (Srodowiskowy, gospodarczy, spoteczny, kulturowy). Aktualnym wyzwaniem
jest w tym wzgledzie rozpoznanie, jakie innowacyjne sposoby uczenia si¢ beda stuzyly
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nabywaniu umiej¢tnosei ekologicznych juz od najmtodszych lat, w tym oczywiscie
w zakresic STEM/STEAM (por. Konkluzje Rady..., 2023, s. 3).

Wazne w perspektywie unijnej kompetencje i umiejetnosci w $wietle literatury
przedmiotu okreslane sg jako kompetencje XXI wicku, a takze kompetencje przy-
sztosci (Lamri, 2021, s. 121-124; Zidtkowski, 2021, s. 7—10; Dzik, 2023, s. 105;
Trapp, 2023, s. 68). W literaturze podkresla si¢ ponadto, ze pojecie kompetencii jest
niedookreslone i dotyczy réznych aktywnosci oraz wyzwan (Lamri, 2021, s. 73). Od
lat 70. XX w. ewolucji podlegata sama definicja kompetencji, pokonujac zawila drogg
od koncentrowania si¢ na zawodzie i kwalifikacjach, przez postrzeganie kompetencji
w sposéb techniczny (jako umicjetno$é techniczng), po wspétczesne ujgcie — jako
kompetencji XXI wicku powiazanych z cztowickiem, ktéry zdolny jest do uczenia sig,
wykorzystywania swojego potencjatu i doswiadczet w podejmowanych przez siebie
aktywnosciach w okreslonym kontekscie (Lamri, 2021, s. 75-85). Kompetencje XXI
wicku koncentruja si¢ na umiejetnosciach, ktére w literaturze okreslane sa jako 4K
(kreatywno$¢, krytyczne myslenie, kooperacja, komunikacja) (Lamri, 2021, s. 122—
123). Sa to umiejetnosci poznawcze dotyczace interakeji i analizy, ktére pozwalaja
zarzadza¢ informacjami i rozwigzywaé problemy (Lamri, 2021, s. 122-123). O ta-
kie umiejetnosci chodzi we wspétczesnym ksztatceniu. W perspektywie edukacyjne;j
(zwlaszcza w kontekscie powiazania z przygotowaniem zawodowym), ale tez zgodnie
ze stanowiskiem prezentowanym przez OECD, umiej¢tnosei 4K sa od kilku lat uwa-
zane za niezbedne do rozwoju w dzisiejszym $wiecie (Lamri, 2021, s. 124). Okazuje
sig, ze rozwoj tych kompetenciji, a takze ich zintegrowanie stanowi aktualnie najwick-
sze wyzwanie edukacyjne potaczone w sposéb wieloaspektowy z idea zréwnowazenia
(por. Nowosad, 2022, s. 113—115). W tym sensie jest to rodzaj dziatania opatrzonego
potrzeba wspélpracy z innymi $§rodowiskami (naukowymi, biznesowymi), aby moz-
liwe byto osigganie celéw ZR (por. Lamri, 2021, s. 122-125, 147). Dzialania w tym
obszarze w sposéb oczywisty wiazg si¢ z potrzeba nabywania kompetencji w STEM,
czyli w ramach ksztalcenia zwigzanego z naukami $cistymi, technologia, inzynieria,
matematyka. Taka perspektywa zaznacza si¢ réwniez w tresci dokumentéw UE i zo-
stala wyrazona w Zaleceniu Rady z 22 maja 2018 r. W przywotanym dokumencie
wskazuje sig, ze pafistwa czlonkowskie powinny wspiera¢ dziatania na rzecz rozwijania
kompetencji kluczowych oraz zachgcania mlodych ludzi do wyboru $ciezki ksztalce-
nia zwiazanej z dziedzinami STEM (Zalecenie Rady..., 2018, s. 4). Podkresla sie, ze
szczegblnie wazne jest w tym wzgledzie wspieranie nabywania kompetencji stanowia-
cych powiazanie umiej¢tnosci ksztaltowanych w dziedzinach STEM ze sztuka, a takze
z kreatywnoscia i innowacyjnoscia. Taki kierunek dzialania sygnalizowany jest réwniez
w literaturze przedmiotu, gdzie podkresla si¢ duze znaczenie kreatywnoséci w sferze
zawodowej (w odniesieniu do zawodéw przysztoéci) oraz w sferze zatrudnienia (w od-

niesieniu do pracownika przysztosci) (por. Gierek, 2023, s. 167-168; Janus-Khouri,
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2023, s. 156-157). W tym kontekscie wskazuje sig, ze wéréd dominujacych trendéw
wazne jest posiadanie umiejetnosei cyfrowych z zakresu STEM lub STEAM (jesli
wlaczona bedzie sztuka) (Janus-Khouri, 2023, s. 156-157). Badacze wskazuja, ze
edukacja w zakresie STEM/STEAM kladzie nacisk na rozwdj poznawczy, ale takze
nabywanie umiej¢tnosci XXI wieku oraz powiazania z rzeczywistymi problemami (Pa-
padakis i in., 2022). Wazna jest tutaj zaréwno sfera poznawcza uczenia sig (myslenie
naukowe, myslenie twércze, myslenie konstrukeyjne), jak i spoleczno-emocjonalna
(umiej¢tnos¢ pracy w zespole) (Zdybel i in., 2019, s. 77-80). STEM okreslany jest
jako idea nauki, ktéra taczy w catos$¢ wszystkie dziedziny wchodzace w jej sktad (Kycia,
2021, s. 7). W podejsciu STEAM sztuka jest zintegrowana ze STEM (Haas i in.,
2022). Koncepcja STEAM faczy ze sobg rézne dziedziny wiedzy, tj. zaréwno nauki
Sciste, jak i humanistyczne: S (science), T — (technology), E — (engineering), A — (arts),
M — (maths) (Plebaniska i Szyller, 2021, s. 7-9). Wskazuje sig, ze podejécie to jest bar-
dzo elastyczne, a jego potencjal tkwi w transdyscyplinarnosci jako kompetencji bardzo
pozadanej, odnoszacej si¢ do swoistego odczytywania i rozumienia poje¢ na tle wielu
dyscyplin (por. Stalmach-Tkacz, 2022, s. 295). Pozwala to na rozwiazanie problemu
przenikajacych si¢ ze soba dyscyplin z perspektywy ,ponad”. Koncentracja na prob-
lemie i jego rozwiazaniu stanowi podstawe myslenia w perspektywie STEM — nalezy
doda¢, ze éw problem jest autentyczny i wziety z zycia (Zdybel i in., 2019, s. 77-78;
Plebariska i Szyller, 2021, s. 11). Ostatecznie podejscie to cechuje si¢ duza otwartoscia
i pojemnoscig zaréwno w warstwie teoretyczno-poznawczej, jak i metodycznej, co
sprawia, ze jest bardzo pozadane w przestrzeni edukacji, réwniez w odniesieniu do
dzieci w wieku przedszkolnym (Plebariska i Szyller, 2021, s. 11). Wazne w tym obsza-
rze s3 powigzania ze sztuka i naukami humanistycznymi, gdyz mozliwe jest calosciowe
podejscie do procesu uczenia si¢ (Plebanska i Szyller, 2021, s. 10). Mlodszy wiek
wprowadzania STEAM ma réwniez znaczenie w kontekscie niwelowania stereotypéw
zwiazanych z plcig (DeJarnette, 2018). Na tle uregulowant unijnych model STEAM
réwniez ,opiera si¢ na twérczym potencjale faczenia edukacji w zakresie STEM ze
sztuka, naukami humanistycznymi i spofecznymi” (Zalecenie Rady..., 2022, s. 6).
Obcowanie ze STEM/STEAM od wezesnych lat pozwala zaspokaja¢ naturalne po-
trzeby dziecka w kontekscie uczenia si¢, rozwijania kreatywnosci, innowacyjnosci, cie-
kawosci poznawczej (por. Samborska, 2019). Przyczynia si¢ do nabywania i ¢wiczenia
umiejg¢tnosei waznych z punktu widzenia transformacji, umiej¢tnosci przekrojowych,
a takze zwiazanych z przedsigbiorczoécia spoteczng (Komunikat..., 2020, s. 19).
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Uwagi koncowe

Prawodawstwo UE mocno akcentuje potrzebg ksztalcenia na rzecz ZR. Prowadzo-
ne analizy ujawniaja, ze tre$ci unijnych dokumentéw koncentruja si¢ na wielu waz-
nych aspektach dziatania edukacyjnego, w tym odnoszacych si¢ do STEM/STEAM,
réwniez na poziomie wczesnej edukacji. Nalezy wskazaé¢ m.in., ze:
® UE przywiazuje duzq wage do rozwijania kompetencji w dziedzinach STEM/

STEAM, a wiasciwie wspomaganie ich rozwoju traktuje w miar¢ uptywu czasu

jako coraz wazniejsze (Zalecenie Rady..., 2018, s. 3). Okazuje si¢, ze umiejetnosci

z zakresu STEM sg niezbedne zar6wno w aspekcie korzystania z nowych techno-

logii, jak i wszelkich innowacyjnych dzialan w tym obszarze, zwiazanych np. ze

sferg cyberbezpieczeristwa czy sztuczng inteligencja, sg tez szczegdlnie pozadane na

rynku pracy (Komunikat..., 2020, s. 17);
® istnicje potrzeba wigkszego zaangazowania w zakresie ksztalcenia w dziedzinach

STEM. Zbyt mato ludzi (zwlaszcza kobiet) ksztalci si¢ w tym obszarze. Potwier-

dzaja to réwniez wyniki analiz odnoszace si¢ do realiéw polskich, gdzie wskazuje

si¢, ze kobiety stanowia zdecydowana mniejszo$¢ na kierunkach studiéw zwiaza-
nych z naukami Scistymi (chodzi o technologie informacyjne, kierunki inzynie-
ryjno-techniczne) (Hadryjariska, 2021, s. 192). Przyczyny takiego stanu rzeczy
sa ztozone, upatruje si¢ ich m.in. w kwestiach zwiazanych z kultura, postawami

spolecznymi, pogladami ludzi (Komunikat..., 2020, s. 18);
® nabywaniu od najmtodszych lat pozadanych kompetencji i umiejgtnosci sprzyjaé

beda szeroko zakrojone dziatania koncentrujace si¢ m.in. na wykorzystaniu poten-

¢jalu pedagogicznego, zaangazowaniu réznych branz i podmiotéw (np. taczenie

STEM ze sztuka — STEAM, z robotyka — STREM) (por. Kycia, 2021, s. 7; Zalece-

nie Rady..., 2018, s. 3), podnoszeniu atrakcyjnosci studiéw i zawoddw w zakresie

STEM, stosowaniu innowacyjnych podej$¢ do nauczania i uczenia si¢ (Komuni-

kat..., 2020, 5. 18-19);
® pomimo ze sfera ksztalcenia dla ZR jest obecna w realizowanych politykach i pro-

gramach dydaktycznych wielu krajéw UE, nie oznacza to zakodczenia tego typu

dziatani, wreez przeciwnie — pozadana jest ich intensyfikacja (Zalecenie Rady...,

2022, s. 1). W perspektywie unijnej pomyslnie realizowana transformacja to taka,

ktéra odnosi si¢ do transformacji sprawiedliwej i sprzyjajacej szeroko pojmowane-

mu wiaczeniu spolecznemu, oparta na wieloplaszczyznowej wspétpracy réznych
podmiotéw (Zalecenie Rady... 2022, s. 1, 8-9). Réwniez w literaturze podnoszo-
na jest potrzeba szeroko zakrojonych dziatari o charakterze inkluzywnym wpisuja-
cych si¢ w obszar ZR. Moze to by¢ polaczenie dziatani ze strony biznesu z innymi,
ktérych wplyw jest odbierany pozytywnie w sensie spotecznym i $rodowisko-
wym, np. na klimat (Trapp, 2023, s. 74). Oczywiscie realizacja tak wyznaczonego
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kierunku dziatania wiaze si¢ z posiadaniem odpowiednich umiej¢tnosci i kom-
petencji (Zalecenie Rady..., 2018; Zalecenie Rady..., 2022; Decyzja..., 2023;
Konkluzje Rady..., 2023).
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