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Czynniki stymulujgce poznawanie szescianu

a proces tworzenia jego graficznego zapisu przez
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The aim of the conducted research was to determine the effectiveness
of introducing stimulating factors into the drawing process among
carly school-aged children, with the goal of enhancing their under-
standing of the cube. The core cognitive focus of the undertaken re-
search procedure was the question: What is the effectiveness of the
impact of the factors (color, contour, touch) introduced into the
process of creating a graphic representation of the cube watched by
the students? The study employed the method of document analysis,
using both qualitative and quantitative analysis techniques. These al-
lowed for the identification of models and the frequency of cubes
drawn by successive age groups of children under conditions of direct
observation and with the involvement of various stimulating factors.
The research material consisted of 593 cube drawings. It should be
assumed that the introduction of stimulating factors — particularly
the role of touch — enhances cognitive effectiveness not only in rela-
tion to the observed cube, but also potentially increases cognitive ef-
ficiency when it comes to understanding other solids or objects. The
content and formal analysis of the collected research material, along
with the conclusions drawn, may contribute to outlining pedagogical
guidelines that will support teachers in more effectively introducing
students into the world of three-dimensional objects.
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StOWA KLUCZE  ABSTRAKT
.

poznanie,  Celem prowadzonych badan bylo ustalenie skuteczno$ci wprowadza-

czynniki, rysunek,  nia w proces rysowania przez dzieci w wieku wezesnoszkolnym czyn-

szedcian, dzieci  nikéw stymulujacych poznawanie szescianu. Zasadniczym przedsie-
wzigciem poznawczym podjetego postgpowania badawczego stato sig
pytanie: Jaka jest skuteczno$¢ odziatywania czynnikéw (kolorystyka,
kontur, dotyk) wprowadzonych w proces tworzenia graficznego zapi-
su obserwowanego przez uczniéw sze$cianu? W badaniu zastosowano
metodg analizy dokumentéw, a dla niej przyjete techniki analizy ja-
ko$ciowej i ilosciowej, ktére umozliwity wskazanie modeli oraz liczeb-
no$¢ rysowanych przez kolejne grupy wickowe dzieci szecianéw two-
rzonych w warunkach bezposredniej obserwacji i przy angazowaniu
zréznicowanych czynnikéw. Zebranym materiatem do badan byly 593
rysunki szescianéw. Nalezy przyjaé, ze dzigki wprowadzanym czynni-
kom, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli dotyku, wzrasta efekeyw-
no$¢ poznawcza nie tyko w stosunku do obserwowanego szescianu, ale
mozna zatozy¢ zwigkszong skuteczno$¢ poznawcza w odniesieniu do
innych bryt czy przedmiotéw. Analiza tresciowa i formalna zebranego
do badani materiatu oraz wnioski moga przyczyni¢ si¢ do nakreslenia
zalecent pedagogicznych, ktére pozwola nauczycielom na skuteczniej-
sze wprowadzanie uczniéw w §wiat obiektéw tréjwymiarowych.

Obserwacja i dotyk w procesie poznawczym

Narzady zmystu poprzez ukierunkowane i celowe dzialania ufatwiajg cztowieko-
wi, odbiera¢ informacje, a wicc zdobywa¢ wiedzg na wlasny temat oraz o otaczajacej
rzeczywistosci (Jankowska, 1992, s. 22). To przy udziale wzroku prowadzona obser-
wacja bedaca swiadomym i ukierunkowanym spostrzeganiem ufatwia cztowiekowi na
kazdym etapie zycia funkcjonowal w przestrzeni przy udziale dokonywanych analiz
i syntezy cech przedmiotdw, oséb czy zjawisk. Umiejetno$é ta w procesie dokonujace-
go si¢ przetwarzania myslowego — na podstawie nabytego podczas widzenia materiatu
obserwacyjnego — pozwala na analiz¢ obrazéw i dokonanie uogdlnieri spostrzezenio-
wych. To dzigki wspétpracy widzenia i myslenia postrzegamy rzeczywisto$¢ w spos6b
wynikajacy ze $wiadomosci wzrokowej bedacej odzwierciedleniem rozwoju ludzkosci
(Strzeminski, 1969, s. 13-15).

W procesie edukacyjnym i codziennym zyciu dziecka obok dziatari skierowanych
na rozwéj twérczej wyobrazni i aktywizowanie twérczego myslenia za istotne uwa-
za¢ nalezy czynnosci ukierunkowane na ksztatcenie tak waznej dla procesu nauczania
i uczenia si¢ percepcji wizualnej, w tym réwniez wyobrazni przestrzennej. Nalezy za-
znaczy¢, ze dla tego ostatniego obszaru aktywnosci rozwijajacej zmyst przestrzenny

—® EDUKACJA ELEMENTARNA W TEORII | PRAKTYCE



Czynniki stymulujace poznawanie sze$cianu

badania prowadzili: Louis Leon Thurstone (1938, s. 22-32), Wiodzimierz Szewczuk
(1979, s. 112-117), Annie Magnan i Jean Louis Juan de Mendoza (1990, s. 329-344)
oraz inni (Pietrasiniski, 1969, s. 82—83; Piwowarska, 2019, s. 140; 2022, s. 61-77).
Warto réwniez podkresli¢, ze zagadnienia koncentrujace si¢ na rozwijaniu myslenia
przestrzennego oraz nauczaniu geometrii bryt na etapie edukacji wezesnoszkolnej od
dawna stanowia przedmiot zainteresowania specjalistéw w dziedzinie dydakeyki ma-
tematyki. W Polsce do nich wlacza si¢ m.in. Edyte Gruszezyk-Kolezyriska (Gruszezyk
Kolczyriska i Zieliniska, 2015, s. 254), Pelagic Morejko (1997), Zbigniewa Semadeni
(Kawiak, 2019, s. 73-77) czy Ewg Swobodg (20006, s. 253). Sposréd badaczy zagra-
nicznych, kt6rzy tworzyli teorie bardziej efektywnego nauczania geometrii, wymienié
nalezy: Jerome’a Brunera (Morejko, 1997, s. 40), Pierre’a van Hielego, Dieke van
Hiele-Geldof oraz George’a Pélyi (Kawiak, 2019, s. 76, 115-126) i innych. Warto za-
znaczy¢, ze problematyka geometrii przestrzennej na wezesnym etapie edukacji nadal
pozostaje niedostatecznie zaakcentowana w programach nauczania.

Istotny dla proceséw poznawczych jest réwniez dotyk, ktéry we wspétpracy ze
wzrokiem umozliwia przy udziale przetwarzania myslowego dokonanie analizy wzro-
kowo-manipulacyjnej, ktérej celem jest — w poréwnaniu z wezesniejszymi doswiad-
czeniami — lepsza identyfikacja, segregacja, rejestracja, jak réwniez interpretacja ode-
branych bodZcéw zmystowych (Szmalec, 2023, s. 206), np. cech przedmiotéw. Uktad
dotykowy jako jeden z najwczesniej dojrzewajacych, doskonalacych si¢ w rozwoju
cztowicka zmystéw nalezy uznaé za podstawowe narzedzie dla funkcjonowania po-
zostalych zmystéw. Oprécz odbioru codziennych wrazed dotykowych (m.in. cigzaru,
temperatury, faktury, bélu), moze on petni¢ np. funkcj¢ terapeutyczna, polegajaca na
regulacji odbioru rzeczywistoéci przez czlowieka. To dlonie najwezesniej (od naro-
dzin) angazowane sg w sfer¢ rozwoju poznawczego, by poprzez dotyk przedmiotéw
dostarcza¢ cennych informacji do mézgu. Ten natomiast w akcie spostrzezeri $wiado-
mosci i w konfrontacji z wezesniejsza wiedza dokonuje rozpoznania (Zagérska, 2013,
s. 179-192). Tak wigc zarejestrowane, skojarzone, przetworzone i zespolone przez
wiele struktur mézgu informacje pozwalaja zarcagowaé osobnikowi adekwatnie do
sytuacji i otoczenia (Piwowarska, 2025).

Przyjmujac, ze obserwacja i poznanie dotykowe to fundamentalne procesy wply-
wajace na uczenie si¢ cztowieka oraz angazujace skuteczniejsze nauczanie dzieci, poja-
wiajace si¢ pytanie o efektywnos¢ odziatywania obserwacji i dotyku w procesie tworze-
nia przez uczniéw w wieku wezesnoszkolnym graficznego zapisu sze$cianu wyznaczylo

kierunek podjetych poszukiwari badawczych.
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Znaczenie koloru i ksztattu w procesie widzenia

Oko ludzkie jako najwyzej zorganizowany mechanizm percepcji wizualnej ma
zdolno$¢ wyodrebniania olbrzymiej réznorodnosci barw, a takze ich tonéw (Mtod-
kowski, 1998, s. 195-212). Ten maly, lecz bardzo ztozony narzad zmystu cztowieka,
jak podaje Stanistaw Popek ,rozréznia kilkaset tysiecy barw, rézniacych si¢ od siebie
jakoscia, jasnoscig i nasyceniem” (Popek, 1999, s. 24).

Kolor moze wplywaé nie tylko na emocje i zachowanie czlowieka, ale moze uta-
twiaé zapamictywanie oraz wptywaé na odbiér przestrzeni. Na plaskich powierzch-
niach obrazéw kolory ciepte wydajq si¢ percepcyjnie blizsze, natomiast zimne spra-
wiaja wrazenie oddalenia (perspektywa barwna lub malarska). W postrzeganiu glebi
moga mie¢ réwniez znaczenie kontrasty i jasnosci. Wickszy kontrast potgguje granice
miedzy obiektami, co wplywa na lepsza ocen¢ odleglosci migdzy nimi, natomiast jas-
ne kolory wydajg si¢ optycznie blizej potozone w przeciwieistwie do ciemnych barw
(Tomala, 2023, s. 70-71, 78-=79).

Inng wazng cecha okreslajaca wizualny odbiér elementéw w naszym otoczeniu
jest ksztalt, bedacy jakoscia charakteryzujaca wszystkie obiekty $wiata zewngtrznego.
Jak pisze Stefan Koscielecki: ,,Nie stanowi on jednak wartosci samoistnej w fizycznym
rozumieniu zagadnienia” (1979, s. 147). Z kolei Jerzy Tomala podaje, ze ,Ksztalt jest
zewngetrznym wygladem materialnego przedmiotu, zarysem, sylwetka albo postacia
jakiej$ rzeczy (np. cienia na podlodze lub $wietlnego refleksu na $cianie)” (Tomala,
2023, s. 39). W przypadku twdrczosci plastycznej méwimy o ksztalcie przedmiotu,
ktérego obraz jest przedstawiony odpowiednimi §rodkami wyrazu, takimi jak: linia,
plama i bryta.

Zakres podjetych w artykule zagadnieri obliguje do przyblizenia kolejnych infor-
macji, tym razem dotyczacych linii, ktora jestesmy sktonni zauwazaé, np. jako krawedz
przedmiotéw czy granice zréznicowanych w kolorze lub natezeniu plam. W naturze
ona jednak nie istnieje i jest jedynie zjawiskiem nazwanym ,odczuciem linearnosci”
(Koscielecki, 1979, s. 102). Natomiast linia jako znak graficzny jest $ladem narzedzia
pozostawionym na powierzchni i posiada: ksztatt, dtugo$é i szerokosé. Co istotne dla
podjetej problematyki, to mozliwosci wyrazowe, jakie daje si¢ dzigki niej osiagnaé
(Tomala, 2023, s. 43-47). W zwiazku z tym odpowiednio pogrubione i zanikaja-
ce lub/i whasciwie zaggszczone (modelunek $wiattocieniowy) linie nadajg rysowanym
przedmiotom wrazenie tréjwymiarowosci oraz mogg wskazywa¢ na dalsze lub blizsze
ich potozenie.

Linia jako plastyczny $rodek wyrazowy i dodatkowo umieszczona na krawedziach
przedmiotéw, moze — co stato si¢ przedmiotem prowadzonych badan — wplynaé na
skuteczniejsze zauwazanie przez dzieci ksztattu i przestrzennosci obserwowanych

obiektéw, np. bryl.
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Metodologia badan

Zaplanowane badania o charakterze poznawczym mialy na celu ustalenie skutecz-
nosci wprowadzania w proces rysowania przez dzieci w wieku wezesnoszkolnym czyn-
nikéw angazujacych (réwnolegle z obserwacja) poznanie szescianu. Przeprowadzona
analiza tresciowa i formalna zebranego materiatu badawczego oraz wynikajace z niej
whioski mogg stanowi¢ podstawg do sformutowania wskazéwek dydakeycznych, keére
wspomoga nauczycieli plastyki, techniki czy matematyki w efektywnym wprowadza-
niu uczniéw w zagadnienie zwigzane z tréjwymiarowoscia obiektéw.

Zasadniczy sila sprawczg podjetego postgpowania badawczego stato si¢ pytanie:
Jaka jest skuteczno$¢ odzialywania czynnikéw wprowadzonych w proces tworzenia
graficznego zapisu obserwowanego przez dzieci w wicku wezesnoszkolnym szescianu?

Szczegbtowe pytania wskazane do podjetego tematu badawczego dotyczyly naste-
pujacych kwestii:
® Jakie zasadnicze modele mozna wskazaé w graficznych zapisach obserwowanego

przez uczniéw szescianu, ktdrego poznanie nastapito pod wplywem zréznicowa-

nych czynnikéw?

® Ktéry z czynnikéw angazujacych poznanie szescianu jest najskuteczniejszy w pro-
cesie tworzenia przez uczniéw jego ztozonej konstrukgji?

® Ktéryz Czynnik(')w angaiujqcych poznanie szescianu jest najskuteczniejszy W pro-
cesie dochodzenia przez uczniéw do graficznego zapisu jego przestrzennej budowy?

W prowadzonych badaniach zastosowano metodg analizy dokumentéw nazywana
réwniez analizg wytwordw dziatania, a zasadniczy przebieg postgpowania opierat sig
na gromadzeniu, poréwnaniu i interpretacji materiatu empirycznego. Analiza jakos-
ciowa i ilosciowa, zastosowana do badan jako technika, umozliwita ustalenie:
® modeli rysowanej przez uczniéw bryly szescianu oraz
® liczebnosci tychze modeli szescianéw rysowanych przez kolejne grupy wickowe

dzieci

w warunkach bezposredniej obserwacji i przy angazowaniu zréznicowanych czyn-
nikéw obejmujacych kolorystyke $cian bryly (biata lub wielobarwna), kontur na jej kra-
wedziach i poznanie dotykowe (manipulacja). Dziatania badawcze dotyczace procesu
tworzenia graficznego zapisu obserwowanej bryly o wymiarach 6 cm x 6 cm x 6 cm
przebiegaly wedtug zblizonego schematu (z wyjatkiem réznic ujgtych w punkcie 3,
a dotyczacych zastosowanych czynnikéw) we wszystkich klasach:

Etap 1. Zapoznanie ucznidw z brylg szescianu poprzez ogélny (dla calej klasy)

pokaz.

Etap 2. Zachgcenie uczniéw do podawania skojarzen z przedmiotami codziennego

uzytku o podobnym ksztatcie, np. pudetko, dom, klocek.
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Etap 3.

Etap 4.

Etap 5.

Etap 6.

Ewa Piwowarska

W losowo wyznaczonych klasach tworzacych grupy zadaniowe (na jedna

z grup A-D sktada si¢ kilka zespoléw liczacych od 14 do 20 badanych),

umozliwienie dzieciom podczas obserwacji:

grupa A — poznanie bryly szescianu o jednolitej bialej kolorystyce $cian,

grupa B — poznanie byly sze$cianu o zréznicowanej kolorystyce $cian,

grupa C — poznanie bryly bialego sze$cianu z czarno podkreslonymi
krawedziami,

grupa D — poznanie bryly biatego szescianu przez mozliwo$¢ manipulagji
nim.

Umieszczenie przed kazdym uczniem takiego samego modelu bryly (jed-

norazowo w kazdej klasie w grupach zadaniowych A-D) w ustalonym po-

tozeniu (zgodnie z ilustracjami 1-3).

Samodzielne tworzenie przez dzieci rysunkéw otéwkiem zgodnie z zatoze-

niem, ze ,wszystkie rozwiazania s3 poprawne, o ile opierajg si¢ na wlasnej

obserwacji ucznia”. (Warto zaznaczy¢, ze mimo réznorodnosci rysunko-

wych przedstawien dzieci najczeéciej komentowaty tatwos¢ realizowanego

zadania).

Zebranie wykonanych rysunkdéw bryt wraz z zaznaczong informacja o au-

torze (ple¢, wiek, rodzaj poznania).

Badania prowadzono w latach 2019-2024 wséréd uczniéw klas I-111 ze szkét pod-

stawowych
badan byty

z terenu wojewddztwa todzkiego i $laskiego. Zebranym materiatem do
593 rysunki szescianu (tab. 1) powstate pod wplywem zréznicowanych

czynnikéw stymulujacych poznanie.

Tabela 1. Graficzne zapisy sze$cianéw tworzone przez uczniéw w wieku 7-9 lat pod wpltywem

zréznicowanych czynnikéw stymulacji poznawczej

Czynniki stymulacji poznawczej
Will:t’l::a ls')cllajyn l;olor zlzélinico,w'a.ne klr(:v::;:;;:h i macxll(;;):ll;acja sun;:,
ryly | koloryscian |y ibryly | biala bryly | YUPKOW
7-latki 50 55 54 45 204
8-latki 57 40 53 45 195
9-latki 58 43 51 42 194
7-9-latki 165 138 158 132 593

Zrédto: badania wiasne.
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Dla przebiegu prowadzonych badan istotne stalo si¢ zachowanie jednakowych
warunkéw zwigzanych z prowadzeniem bezposredniej obserwacji szescianu, kedrego
pozycjonowanie przed kazdym z uczniéw bylo jednakowe (il. 1-3; Piwowarska, 2019,
s. 249, 250; 2022, s. 62). Réznica dotyczyla jedynie wprowadzenia w wyznaczonych
klasach do obserwacji jednego czynnika zwigzanego z wygladem bryly (biata, wielo-
barwna, z czarnym konturem na krawedziach) lub innym dzialaniem poznawczym

(poznaniem dotykowym — manipulacja).

T

Hustracja 1. Pozycja bryly
podczas rysowania bialego
szescianu oraz po czynno-
$ci manipulowania nia

Hustracja 2. Pozycja bryly
podczas rysowania szescia-
nu o zréznicowanej kolo-
rystyce $cian

Iustracja 3. Pozycja bialej
bryly z konturem na kra-
wedziach podczas rysowa-
nia sze$cianu

Analiza jakosciowa i ilosciowa pozwolily ustali¢ modele rysunkéw szescianéw two-
rzonych przez uczniéw oraz okredli¢ rolg czynnikéw towarzyszacych procesowi ich

poznawczej obserwacji.

Analiza jakosciowa i ilosciowa graficznych obrazéow
szeScianow

Analiza zebranego do badar materiatu umozliwita wyodrebni¢ najezesciej uka-
zywane przez uczniéw z klas I-1III szkét podstawowych modele graficznych obrazéw
obserwowanej bryly szescianu (tab. 2; por. Piwowarska, 2019, s. 259). W ujeciu jed-
noelementowym byt nim kwadrat przedstawiajacy syntez¢ bryly sprowadzonej do
jednego ksztattu. W kolejnych dwuelementowych realizacjach dzieci za pomoca po-
taczonych jednym z bokéw dwéch prostopadtoscianéw ukazaty dwie boczne $ciany
obserwowanego obiektu lub gérna i jedng bedaca najprawdopodobniej zespoleniem
dwéch bocznych. W tym miejscu nalezy wspomnieé o szczeg6lnej umiejetnosci pre-
zentowania przez dzieci obiektdw tréjwymiarowych umieszczonych w przestrzeni, jaka
jest perspektywa topograficzna zwana réwniez niekonwencjonalna badz tez koncepcja
»zaginania” (Lowenfeld i Brittain, 1977, s. 94-96). Przyjeta zasada polegata na za-
prezentowaniu fragmentow tego samego widoku krajobrazu lub/i przedmiotu ,,z tzw.
lotu ptaka (ve/ ptasia perspektywa) przy jednoczesnym przedstawieniu elementéw
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sktadowych tego samego obiektu lub/i innych przedmiotéw w ujeciu bocznym lub na
wprost” (Piwowarska, 2019, s. 116). W tym pozornie ,ekstrawaganckim” obrazowa-
niu przyjety przez dzieci proces myslowy podporzadkowany jest przedstawieniu kaz-
dej $ciany bryly (bocznych, gérnej) w najkorzystniejszym jej ujeciu, a wige rysowanej
na wprost. Zagiecie bocznych lub/i gérnej $ciany bryly do uktadu pionowego wynika
z potrzeby pokazania ksztattu i liczby kwadratowych ptaszczyzn budujacych prosto-
padloscian. Rosngca z wiekiem umiejgtnosé obserwacji pozwolita dzieciom na tworze-
nie pierwszych skrétéw perspektywicznych, w poczatkowej fazie ujetych z pewna doza
nickonsekwencji. Od 7. roku zycia coraz wigksza grupa dzieci sigga w graficznych
zapisach sze$cianu do obrazu przestrzennego o konsekwentnym jego ujeciu.

Tabela 2. Najczgéciej rysowane przez dzieci 7-9 letnie modele szescianu

L Ujecia ..
.. L. Ujecia wigcej Je Ujecia
Ujecia jedno- | Ujecia dwu- . przestrzenne
niz dwu- ) przestrzenne
elementowe | elementowe niekonse-
elementowe konsekwentne
kwentne

[T

Modele | I

Sals

szescianu

Zrédto: badania wiasne.

Po wprowadzeniu czynnikéw wzmacniajacych poznanie (tab. 3; por. Piwowarska,
2019; 2022; 2025) analiza danych odnoszacych si¢ do sposobéw rysowania przez
dzieci 7-letnie obserwowanej bryly pozwala zauwazy¢, ze najwickszy odsetek tworzo-
nych graficznych jednoelementowych obrazéw obserwuje si¢ w pracach powstatych
na podstawie prowadzonej obserwacji bialego sze$cianu. Natomiast wéréd rozwigzan
powstalych podczas wprowadzonych czynnikéw, takich jak: zréznicowana kolory-
styka bryly, kontur na jej krawedziach czy towarzyszacy poznaniu szescianu dotyk,
jednoelementowe obrazy rysowali nieliczni uczniowie. W przedstawieniach ucznidéw
stosunkowo czesto pojawialy si¢ konstrukeje szescianu tworzone jako modele ztozone
z dwéch lub wigcej elementéw. Wprowadzenie takich czynnikdéw jak kontur krawedzi
czy poznanie dotykowe sprzyjato — cho¢ w réznym stopniu konsekwentnie — najlicz-
niejszemu tworzeniu przez siedmiolatki ujeé przestrzennych. Dodatkowo poréwna-
nie wykonanych rysunkéw wskazuje, ze zastosowane czynniki — z wyjatkiem bialej

EDUKACJA ELEMENTARNA W TEORII | PRAKTYCE



Czynniki stymulujace poznawanie sze$cianu 99

bryly — wyraznie wplynely na sposéb przedstawienia szescianu. Uczniowie, ktdrzy ry-
sowali pod wplywem tych bodZcéw, tworzyli cz¢dciej bardziej ztozone dwu- lub wielo-
elementowe konstrukcje. Jednoelementowe ujecia najczesciej wystapily w rysunkach
dzieci obserwujacych biata bryte.

Tabela 3. Sposoby rysowania obserwowanego szescianu przez uczniéw w wieku 7 lat po wpro-
wadzeniu czynnikéw stymulujacych poznanie

Czynniki stymulacji poznawczej:

i . zréznicowana | kontur na dotyk
Grupa 7-lat§«.>w — rysunek l’naly kolor kolorystyka | krawedziach |i manipulacja
sze$cianu $cian bryly Scian bryly biala bryla

L=50| % |L=55 % |L=54| % |L=45| %

figura 19 (380 8 | 145 | 7 | 130 | 2 | 44
pojedyncza

Ujecia figura

plaskie dwuelementowa 4 8,0 10 18,2 12 22,2 6 13,3

figura wiecej niz 13 1260| 20 | 364 | 15 | 278 16 | 356

dwuelementowa

brak
Ujgcia konsekwencji
przestrzenne

9 18,0 15 27,3 15 27,8 12 26,7

konsekwentne 5 10,0 2 3,6 5 9,3 9 20,0

Zrédlo: badania whasne

W rysunkach powstajacych w wyniku obserwagji bialej bryly w grupie 8-latkéw
nadal obserwuje si¢ wyraznie wigksza — w poréwnaniu do towarzyszacych twérczodci
dzieci pozostatych czynnikéw — liczbg obrazéw szescianu ukazywanego jako figury
jednoelementowej (tab. 4). Obrazy powstale w wyniku poznania manualnego bryly
nie zawieraly ujg¢ jednoelementowych, a podczas wprowadzenia pozostalych czynni-
kéw, takich jak wielobarwne $ciany czy kontur na krawedziach, tego rodzaju ujecia
wystepowaly w nielicznych pracach uczniéw. Stad mozna wnioskowad, ze zastosowane
podczas obserwacji czynniki stymulacji poznawezej, z wyltaczeniem biatego szescianu,
mialy wyrazny wplyw na rodzaj uje¢ plaskich, zdominowanych wieloelementows bu-
dowa bryly.
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Tabela 4. Sposoby rysowania obserwowanego szescianu przez uczniéw w wieku 8 lat po wpro-
wadzeniu czynnikéw stymulujacych poznanie (por. Piwowarska, 2019; 2022; 2025)

Czynniki stymulacji poznawczej:

A . zréznicowana | kontur na dotyk
Grupa 8—lat%{(.)w — rysunek l,n:dy l;(:l(;; kolorystyka | krawedziach | i manipulacja
szescianu scian bry $cian bryly biala bryla
L=57| % |L=40| % |L=53 % |L=45| %
figura o193 2 |50 5 | 94| 0 |00
pojedyncza
Ujecia figura 3 053] 2 |50 | 6 | 113] 4 |89
plaskie dwuelementowa
figurawieej niz | o |0l g 00 | 12 | 226 | 12 | 267
dwuelementowa
brak
Ujecia konse&emﬁ 22386 13 | 325 | 16 | 302 | 12 |267
przestrzenne
konsekwentne 13 22,8 15 37,5 14 26,4 17 37,8

Zrédto: badania wiasne.

Tabela 5. Sposoby rysowania obserwowanego szescianu przez uczniéw w wieku 9 lat po wpro-
wadzeniu czynnikéw stymulujacych poznanie

Czynniki stymulacji poznawczej:

A . zréznicowana | kontur na dotyk
Grupa 9—lat%((')w - rysunek l,n:dy 1;011;; kolorystyka | krawedziach |i manipulacja
szesclanu scian bry $cian bryly biala bryla
L=58| % |[L=43| % |L=51 % L=42 | 9%
figura 8 |138] 0 | 00| 0 | 00 0 |00
pojedyncza
Ujecia figura 3 |52 2 |47 1 20 1 |24
plaskie dwuelementowa
figurawigee niz | |30l 4 | 93 | 45 | 294 | 8 | 190
dwuelementowa
k
Ujecia kon:z;vencji 24 | 414 24 | 558 | 17 | 333 | 14 |333
prZCStrZennC
konsekwentne 15 25,9 13 30,2 18 35,3 19 45,2

Zrédto: badania wiasne.
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Analiza danych zamieszczonych w tabeli 5 (por. Piwowarska, 2019; 2022; 2025)
pozwala zauwazy¢, ze obrazy szescianu ukazanego jako figury jednoelementowej wy-
stgpowaly jedynie w rysunkach bialych bryl obserwowanych przez dziewigciolatkdw.
W pozostatych graficznych zapisach, dla ktérych wprowadzono inne czynniki anga-
zujace poznanie bryly, uczniowie si¢gali po bardziej zfozone rozwiazania. Réwniez
w tych rysunkach cz¢sciej wystgpowaly ujecia przestrzenne, szczegdlnie akcentowane
w pracach plastycznych tworzonych przy zastosowaniu poznania dotykowego i ma-
nipulacji. Stad wniosek, ze wprowadzane czynniki (w szczeg6lnosci zaangazowanie
dotyku) w odréznieniu od wariantu bialej bryly mialy wyrazny zwigzek z bardziej
wnikliwym odwzorowaniem konstrukeji sze$cianu w rysunkach dzieci z najstarszej
badanej grupy.

Dane przedstawione na wykresie 1, a odnoszace si¢ do ustalenia najbardziej
efektywnego czynnika wspierajacego uczniéw w dochodzeniu do graficznego zapi-
su przestrzennej budowy szescianu, wskazuja, ze czynnosci manipulacyjne stanowig
najskuteczniejszy sposdb poznawania przez siedmiolatkéw obserwowanej bryly. Pra-
wie polowa uczniéw siggnela w rysunkach po rozwiazania bardziej lub mniej konse-
kwentne w ukazaniu przestrzennosci szescianu. Dodatkowo co piaty uczeni z tej grupy
przedstawit szescian w ujeciu tréjwymiarowym z prawidlowym zapisem graficznym,
co stanowi co najmniej dwukrotnie wigkszy odsetek w poréwnaniu z dzie¢mi rysuja-

cymi pod wplywem pozostatych czynnikéw.

Wykres 1. Sposoby rysowania sze$cianéw przez siedmiolatkéw z uwzglednieniem ujeé prze-
strzennych po wprowadzeniu czynnikéw stymulacji poznawczej

30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

7-latki — biaty kolor 7-latki — 7-latki — kontur na  7-latki — dotyk

Scian bryty zréznicowana  krawedziach bryty i manipulacja
kolorystyka Scian biatg bryta
bryty
M Ujecia przestrzenne — niekonsekwentne M Ujecia przestrzenne — konsekwentne

Zrédto: badania whasne.
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Wykres 2. Sposoby rysowania sze$cianéw przez o§miolatkéw z uwzglednieniem uje¢ przestrzen-
nych po wprowadzeniu czynnikéw stymulacji poznawczej

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0% T
8-latki — biaty kolor 8-latki — 8-latki — konturna  8-latki — dotyk
Scian bryty zréznicowana krawedziach bryty i manipulacja
kolorystyka $cian biata brytg
bryty
M Ujecia przestrzenne — niekonsekwentne M Ujecia przestrzenne -konsekwentne

Zrédto: badania wiasne.

Wykres 3. Sposoby rysowania sze$ciandéw przez dziewigciolatkéw z uwzglednieniem ujeé prze-
strzennych po wprowadzeniu czynnikéw stymulacji poznawczej

56%
60% 45%
50%
40%
30%
20%
10%
0% -+ T
9-latki — biaty kolor 9-latki — 9-latki — konturna  9-latki — dotyk
Scian bryty zréznicowana krawedziach bryty i manipulacja
kolorystyka $cian biatg brytg
bryty
M Ujecia przestrzenne — niekonsekwentne M Ujecia przestrzenne — konsekwentne

Zrédlo: badania whasne.

W grupie o§miolatkéw najbardziej skutecznym czynnikiem utatwiajacym pozna-
nie i graficzny zapis przestrzennosci szescianu okazata si¢ zréznicowana kolorystyka
poszczegblnych jego $cian (tab. 2). Nieco mniejsza liczbg rozwiazan charakteryzuja-
cych si¢ mniejsza lub wigksza konsekwencja ujg¢ przestrzennych odnotowano w ry-
sunkach wykonanych po doswiadczeniach dotykowych. Sama obserwacja bialej bryly
okazala si¢ w przypadku konsekwentnego zapisu jej trzeciego wymiaru najmniej efek-
tywna. Stad mozna wnioskowa¢, ze zréznicowana kolorystyka $cian oraz manipulacja
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bryta sa sprzyjajacymi czynnikami w procesie tworzenia przez uczniéw w wieku 8 lat
rysunkéw szescianu o zaznaczonych cechach jego przestrzennosci.

Dzieci dziewigcioletnie najczgsciej zaznaczaly trzeci wymiar bryty w sposéb kon-
sekwentny pod wplywem bodZca dotykowego (wykres 3). Zastosowanie zréznicowa-
nej kolorystyki $cian szescianu okazalo si¢ jeszcze skuteczniejsze. W przypadku sumy
uje¢ bardziej lub mniej konsekwentnych to whasnie ten czynnik sprzyjat tworzeniu
poprawnych przestrzennych przedstawien. Réwniez w tym przypadku dwa wskazane
powyzej czynniki wyraznie ulatwily uczniom w tej grupie wiekowej przedstawienie
przestrzennej budowy obserwowanego szescianu na plaskiej powierzchni kartki.

Whioski z badan

Analiza rysunkdéw sze$cianéw obserwowanych przez uczniéw klas I-111 szkét pod-
stawowych, tworzonych pod wptywem takich czynnikdw, jak: bialy kolor bryty, zréz-
nicowana kolorystyka $cian, kontur na krawedziach oraz bodziec dotykowy, pozwala
wyodrebni¢ podstawowe, najczesciej powtarzajace si¢ ich modele: ujecia ptaskie jedno-
elementowe, dwu- i wigcej elementowe oraz ujecia przestrzenne o nickonsekwentnym
i konsekwentnym graficznym zapisie. Ustalenie rysunkowych typéw bryt pozwolito
na dalsza analiz¢ zwigzang z rozwojem tworzonych pod wplywem zmieniajacych sig
czynnikéw graficznych konstrukeji obserwowanego przez ucznidw szescianu.

Prowadzona analiza ilosciowa dziecigcych obrazéw szescianu wykazata, ze wszyst-
kie wprowadzane czynniki — z wyjatkiem obserwacji bialej bryly — znaczaco wptywaty
na graficzne zapisy, angazujac umiejetno$¢ rysowania i prowadzac do tworzenia bar-
dziej ztozonej konstrukgiji.

Dodatkowo zréznicowana kolorystyka $cian oraz bodZce dotykowe okazaly si¢
najskuteczniejszymi czynnikami uczestniczacymi w procesie tworzenia przez uczniéw
rysunkéw szecianu o zaznaczonych cechach jego przestrzennosci.

Z przeprowadzonego postgpowania badawczego wynika, ze w procesie pozna-
wania sze$cianu przez uczniéw na poziomie edukacji wezesnoszkolnej skutecznosé
zglebiania na jego temat wiedzy moze by¢ wzmacniana dodatkowymi czynnikami.
Nalezy przyjaé, ze tego rodzaju dziatania zwigkszajg efektywno$¢ poznawcza nie tyko
w odniesieniu do obserwowanego szescianu, lecz takze w stosunku do innych bryt
i przedmiotéw.

Na podstawie przyjetych wnioskéw mozna ustali¢ wstgpne wskazania dla nauczy-
cieli, méwiace o stosowaniu w pracy z uczniami z réwnolegle prowadzonymi obser-
wacjami bryl geometrycznych i innych obiektéw — tam gdzie to mozliwe — bodzca
dotykowego, wskazywania i nazywania kolorystyki, opisywania ksztattu prezentowa-
nych modeli, a nawet ich rysowania (np. rysunek martwej natury, bryt). Czynnosci
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te sg szczegSlnie wazne dla efektywnego zdobywania wiedzy na temat przedmiotéw
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu. Rozwijane umiejetnosci poznawcze wzmac-
niaja proces uczenia si¢ dzieci i poteguja efektywno$¢ ich ksztatcenia. Problematyka
wprowadzania uczniéw z pierwszego poziomu edukacyjnego w zagadnienia geome-
trii przestrzennej jest wcigz niewystarczajaco akcentowana w procesie edukacyjnym,
co znajduje wyraz w sposobie ujecia tego tematu w aktualnej Podstawie programowej
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej (2024, s. 20, 33-36).
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