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INNOWACJE DYDAKTYCZNE
NA ZAJECIACH Z MATEMATYKI

ainteresowanie wprowadzaniem innowacji dydaktycznych wynika z po-

trzeb wspolczesnej edukacji, powiazania jej z codziennoscig i wykorzys-

tania nabytej wiedzy w praktyce. W refleksj¢ na ten temat moga wpro-
wadzi¢ czytelnika stowa adresowane do nauczycieli, napisane przez C. Freineta:
»Z cala wiedzq niezyciowa podobni jestescie do niedoswiadczonego kierowcy,
ktéry wsiada do samochodu, spoglada na cel swojej drogi — wierzcholek wzgorza
— naciska pedaly i kurczowo trzyma kierownice, jak by chcial przez to pomodc
maszynie w pokonaniu wysokosci. Ale jednoczesnie zaniedbuje przystuchiwaé si¢
silnikowl1 tracacemu swoj normalny rytm i krztuszacemu si¢ jak biegacz, ktéry musi
si¢ na chwile zatrzymaé, by odetchna¢ (...). Ilez jest biednych dzieci, ile mlodziezy
znieche¢conej do szkoly przez falszywie pojeta pedagogike wysitku, ktora wytraca
je z rytmu, przegrzewa i psuje mechanizmy, wykrzywia sprzegla i blokuje ttoki.
I oto sa teraz holowani, niezdolni do samodzielnego wejscia na wzgorze, bo zgasta
w nich zbawcza iskra. A awarie pradu sa zawsze najtrudniejsze do usuniecia’’.
Freinet opisal obraz nauczyciela, ktory przetrwal do naszych czasow, dla ktérego
,hauczanie jest wazniejsze niz uczenie si¢, a dzialanie nauczyciela ma wigksze
znaczenie niz dzialanie uczniéw”. Udana metafore przedstawil odwieczny
problem ,,wypalenia” mlodego czlowieka pelnigcego role ucznia. Innymi stowy
odpowiedzial krétko 1 zwigzle na pytanie: dlaczego szkola nie motywuje, a wrecz
przeciwnie, zniecheca do uczenia sig? Czynnikéw wplywajacych na taka sytuacje,
kazdy z nas dostrzega wiele. W tym artykule skupie si¢ nad tworcza praca

nauczycieli, z ktérej wynika potrzeba wprowadzenia innowacji.

Nadrzednym celem dziatan innowacyjnych podejmowanych przez nauczaja-
cych, jest dostarczenie uczacym si¢ wielu bodzcow ksztaltujacych myslenie
logiczne, wyobraznig, aktywnos¢ wlasng oraz aktywno$¢ twoércza. W literaturze
przedmiotu spotykamy si¢ z wieloma definicjami innowacji, dos¢ czgsto termin ten
utozsamiany jest z nowoscia, zmianami, poprawkami, odchyleniem od trady-
cyjnego (schematycznego) dzialania, za§ na plaszczyznie edukacji raczej kojarzone
jest z reforma 1 odejsciem od schematow.

X Matym stowniku jezyka polskieso czytamy: | innowacja — wprowadzenie czego$
ytamy
nowego, rzecz nowo wprowadzona, nowosc, reforma’”’. Stownik wyrazow obcych

C. Freinet, O szkole ludowq. Pisma wybrane, Ossolineum, Wroctaw 1976, s. 20.
2 M. Roland. i in., Sogologia edukagji, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun 1993, s. 37.
3 H. Auderska H., Z. Lempicka Z., St. Skorupka (red.), Maty stownik jegyka polskiego, PWN., Warszawa 1968, s. 236.
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podaje: innowacja — wprowadzenie czego$§ nowego, rzecz nowo wprowadzona,
nowos¢'. W. Okon innowacje pedagogiczna okredla jako ,zmiane struktury
systemu szkolnego (dydaktycznego, wychowawczego) jako calo$¢ lub struktury
waznych jego skladnikéw — w celu wprowadzenia ulepszen o charakterze
Wymiernym”s. R. Schulz postugujac si¢ metafora, zaproponowal nastepujacy
definicj¢ ,,innowacje pedagogiczne rozumiane rzeczowo to nowe cegietki, z jakich
budowany jest gmach pedagogicznego doswiadczenia. Natomiast innowacje
rozumiane czynnosciowo, to operacje budowy, wznoszenia, powickszania owego
gmachu”’. A. Klim-Klimaszewska przez innowacje pedagogiczna rozumie ,,nowy
wytwor materialny lub symboliczny majacy na celu wprowadzenie do praktyki
nieznanych dotychczas zmian o charakterze ulepszen. [...] W praktyce szkolnej
bedzie to oznaczalo osiggnigcie lepszych od dotychczasowych wynikow
dydaktycznych i wychowawczych”. Ponadto cytowana autorka stwierdza, ze
»innowacje pedagogiczne mogg dotyczy¢ wszystkich podmiotéw edukacji szkolnej
(tj. szkoly, nauczycieli, uczniow) oraz szerokiego zakresu dzialalnosci oswiato-
wej”®. Przytaczajac rézne okreslenia terminu innowacji na obszarze dyscyplin
edukacyjnych, nie sposéb omina¢ Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowe;
i Sportu z dnia 9 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw prowadzenia dzialalnosci
innowacyjnej i eksperymentalnej przez publiczne szkoly i placowki’, w ktérym
innowacj¢ pedagogiczng okreslono jako ,,nowatorskie rozwigzania programowe,
organizacyjne lub metodyczne, majace na celu poprawe jakosci pracy szkoly”.
»Wydaje si¢ wiec, ze innowacje pedagogiczne charakteryzuja si¢ nowoscia
wzgledna. Wynikaja z tego okreslone konsekwencje praktyczne: oceniajac zmiany
wprowadzone do szkoly, nie mozna stosowac niezmiennych kryteriow, ta sama
zmiana w jednej szkole moze mie¢ znaczenie innowacyjne, w innej za$ nalezy do
sposobéw od dawna znanych, a nawet zaniechanych”".

Przytoczone wizerunki innowacji pokazuja, iz nie kazde nowe i oryginalne dzia-
tanie pedagogiczne, zasluguje na miano innowacji pedagogicznej. Elementarnym
zalozeniem innowacji pedagogicznej jest dazenie ,,do lepszej organizacji pracy
z klasa szkolng lub efektow dydaktycznych, rozwoju zainteresowan uczniow,
zmiany stosunkéw spolecznych w grupie wychowawczej, wyzszej ekonomicznosci
pracy zespolowej itd”"". Idac tym tropem da si¢ zauwazy¢, ze nowos$é i orygi-
nalno$¢ nie wystarcza, aby podjete dzialania nazwac innowacja. Jakie sa wigc
zasadnicze cechy innowacyjnego uczenia sieg? W Raporcie Klubu Rzymskiego
zostalo przedstawionych kilka cech podstawowych, mianowicie:

4 Stownik wyrazéw obeych, PWN, Warszawa, 2009, s. 402.

5 W. Okoty, Nowy stownik pedagagiczny, Zak, Warszawa 1998, s. 136.

¢ R. Schulz, Studia g innowatyki pedagogicznej, UMK, Torun 1996, s. 53.

A. Klim-Klimaszewska, Innowage pedagogiczne, Podlaskie Zeszyty Pedagogiczne nr 2, Wyd. AP, Siedlce 2000, s. 80.
8 Tamze, s. 83.

9 Dz. U. nr 56 z dnia 15 maja 2001 roku, poz. 506.

10 D. Rusakowska, Nauczyciel i innowage pedagogiczne, Instytut Wyd. Zwiazkéw Zawodowych, Warszawa 1986, s. 9.
11 J. Radziewicz, Edukaga alternatywna, WSiP, Warszawa 1992, s. 145

60 EDUKACJA ELEMENTARNA W TEORI! | PRAKTYCE 4/2011



2 PRAKTYK! "‘4

1. Antycypacja — przygotowanie si¢ do przysztych wydarzen krétko- lub dlugofa-
lowych, aby dzialania podejmowane w nowych sytuacjach byly zgodne (mys-
lenie w czasie przyszlym); kwintesencja antycypacji jest wyodrebnienie wyda-
rzen pozadanych od niepozadanych oraz tworzenie nowych wersji dzialania,

e przygotowuje ludzi do wykorzystywania wszelkich dostepnych technik,

e planowanie,

e ocenianie skutkéw i szkodliwych efektéw ubocznych decyzji podejmowa-
nych,

e branie pod uwagg globalnych skutkéw konsekwenci,

. . , . . .12
2. Uczestniczenie — réwnoprawne podejmowanie decyzji .

Podjete dzialania innowacyjne musza speinia¢ te dwie cechy jednoczesnie
,uczestniczenie bez antycypacji moze powodowaé skutki sprzeczne z oczekiwa-
nymi, wie§¢ na manowce, prowadzi¢ do paralizu — kiedy sily opozycji uniemozli-
wiaja podjecie dziatania koniecznego do uporania si¢ z problemem lub przeciw-
dzialania — kiedy spoleczna reakcja na jakas presj¢ prowadzi do rezultatéw nie-
zamierzonych i negatywnych”".

J. Skubisz cechy innowacyjnych dziatan pedagogicznych wymienia w czterech
punktach:
1. Celowe — tzn. powinny posiadac jasno okreslone efekty;
2. Planowane — tzn. przygotowany harmonogram przewidywanych dzialan;
3. Zorganizowane — tzn. przygotowana lista przewidywanych zasobow, ludzi
i Srodkow;
4. Kontrolowane — tzn. przygotowanie narzedzi do ewaluacji'™.

Niewatpliwie do zrealizowania przedsiewzigcia innowacyjnego niezbedna jest
systematycznos$¢, pracowitos¢ oraz laczenie nowoczesnych pomocy z metodami
i formami pracy. Nie wystarczy wyposazy¢ sal¢ dydaktyczna w nowoczesny sprzet
multimedialny i §rodki dydaktyczne, gdyz nie przyniesie to zamierzonych efektéw.
Czasami si¢ zdarza, ze wchodzimy do klasy wyposazonej w komputery, rzutniki,
mapy, plansze, gry i wiele innych pomocy. Pierwsze wrazenie to zachwyt i za-
dowolenie, ze co$ si¢ zmienilto, po chwili zauwazamy, iz wigkszo$¢ sprzetu pokryta
jest kurzem, a uczniowie nudza si¢ na zajeciach prowadzonych tradycyjnymi
metodami. Stereotypowos¢é w prowadzeniu zajec nie stuzy pobudzaniu aktywnosci
uczniéw oraz nie chroni ,,szkodami powodowanymi w wyniku uczenia si¢ przez
szok”".

12 J. W. Botkin, M. Elmandjra, M. Malitza, Urgyé sig — beg granic. Jak zewrsec , ludzkq luke”’? Raport Klubn Rgym-
skiego, PWN, Warszawa 1982, s. 58—60.

13 Tamze, s. 60.

14 Zob. ]. Skubisz, Nadzir nad wprowadzeniem innowagi pedagogicznych, |w:| Innowace w edukagi elementarngj,
M. Raczkowska-Lipiniska i E. Jagielto, WSGE, Jézeféw 2010, s. 33.

15 J. W. Botkin, M. Elmandjra, M. Malitza, dz. cyt., s. 58.
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,Ogolnie mozna przyjal, ze innowacja pedagogiczna jest swoistym narzedziem nau-
czycieli, szczegdlnie tych, ktorzy wykazuja predyspozycje do wdrazania nowosci,
narzedziem, za pomocy ktérego podejmuja nowa dzialalnos¢ edukacyjna lub
swiadcza nowe ustugi i dostarczaja nowego towaru edukacyjnego”'’. Innowatorzy
w dziedzinie o$wiaty wzbudzaja delikatny niepokoj. Architekt poszukujacy
wprowadzajacy niestandardowe wzory jest akceptowany, lekarz wprowadzajacy
nowatorskie metody leczenia jest w opinii pacjentéw specjalista, a nauczyciel — to
do$é czesto ,,dziwak”.

Czy w naszych szkotach mozna spotka¢ innowacyjnych nauczycieli? Poszukujac
odpowiedzi, wykorzystalam Internet i rzeczywiscie znalaztam. Firma Microsoft
organizuje miedzynarodowy Konkurs Innowacyjny Nauczyciel, ktory kierowany
jest do nauczycieli wszystkich przedmiotéw, uczacych na réznych kontynentach.
Powigzany jest on z programem wspierania edukacji informatycznej Partners
in Learning (Partnerstwo dla Przyszlosci). Zadaniem uczestnikow jest zaprezen-
towanie projektu edukacyjnego, dotyczacego wdrozenia nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych do procesu dydaktycznego, zrealizowanego z gru-
pa uczniow w ramach przeprowadzanych z nimi zaje¢. Na uwage zastuguje liczba
40 projektow wylonionych sposréd propozycji, nadestanych przez polskich nau-
czycieli-innowatoréw, ktore zostaly zakwalifikowane do udzialu w II etapie
konkursu. Jeden z czlonkéw Komisji Konkursu D. Stachecki twierdzi, ze
w polskich szkotlach jest wielu innowacyjnych nauczycieli, ktérym brakuje odwagi,
zeby zaprezentowal swoje oryginalne pomysly. Dla potwierdzenia stusznosci
postawionej przez siebie tezy jako przyklad podaje projekt ,,Migawka”, realizo-
wany na koétku fotograficznym, ktéry w 2009 r. zdobyl pierwsza nagrode na
Europejskim Innowacyjnym Forum w Berlinie.

Opracowane przez nauczycieli projekty bazuja na idei wykorzystywania tych
samych kanaléw komunikacyjnych (komputeréw, Internetu, tablic interaktyw-
nych), ktére sa dostgpne uczniowi w otaczajacej go rzeczywistosci. Zastosowanie
nowoczesnych technologii nadaje szkole charakter autentycznosci, uczestnicy
procesu edukacyjnego chetniej prezentuja swoje prace, stajg si¢ otwarci na poszu-
kiwanie i odkrywanie tajnikéw wiedzy'. Jak pisze Lidia Pawelec ,,Nowoczesna pla-
cowka edukacyjna, a z nia nauczyciel, musza si¢ zmienia¢ wraz z postgpem
technologicznym 1 zwigzanym z nim rozwojem srodkéw dydaktycznych, wsrod
ktorych techniki informatyczne zajely juz poczesne miejsce”"™.

Dopelniajac liste¢ owych technologii, warto skierowac¢ swoja uwage na cztero-
dzialaniowy kalkulator, jedno z najprostszych narzedzi wspomagajace liczenie
w roznych dziedzinach Zycia, ktére mozna kupi¢ w kiosku, sklepie, za niewielkie

16 M. Malinowski, Promoga proinnowocyjnosci w ednkagi korica wiekn, [w:] Otwarte teczki innowacji pedago-
gicznych, zeszyt 1, M. Malinowski (red.), CODN, Warszawa 1997, s. 9.

17 www.pdp.edu.pl, dn. 08.10.2011.

18 L. Pawelec, Udzial nancgyciela w modelowanin edukagji enropejskiej, [w:| Szkoly, nauncgyciele, nczniowie. Dyskusja
0 programie, metodzie, ngenin si¢ w Europie, pod red. T. Gumuly, T. Dyrdy, Wydawnictwo Naukowe Instytutu
Technologii Eksploatacji — PIB, Kielce 2004, s. 408.
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pieniadze 1 zawsze mie¢ przy sobie. Madre uzycie kalkulatora juz na pierwszym
etapie edukacji w szkole podstawowej, ulatwia poznanie 1 opanowanie do$¢
trudnego jezyka liczb i symboli matematycznych. Daje szanse rekompensowania
uczniom brakéw w zakresie wykonywania elementarnych operacji, o ile ich opano-
wanie w danym momencie nie stanowi celu lekcji. Niezrozumiale zajecia z mate-
matyki, ktore dos$¢ czesto sa biernie wystuchiwane, mozna przeobrazi¢ w ekspery-
mentalng przygode prowadzaca do samodzielnych odkryé. Uczniowie ¢wicza
umiejetno$¢ szacowania wynikow, dostrzegania pewnych zaleznosci, wyciagania
1 uogodlniania wnioskow. Zmieniajac styl pracy, stawiamy przed uczniem wyzwanie,
badamy, eksperymentujemy i prowadzimy dialog. Nie chodzi mi o zadania typu
,Oblicz:”, lecz takie przy rozwigzywaniu ktorych kalkulator jest narzedziem
sprawdzajacym wiedz¢ i umiejetnosci uczacego sie.

Przytocze kilka przykladow zadan, ktére moga by¢ realizowane w mlodszych
klasach szkoly podstawowej na zajeciach ,,Poznaj swoj kalkulator”.

Polecenia

— W jaki sposob wlaczy¢ kalkulator?

— Co si¢ pojawito na ekranie kalkulatora?

— Zrébmy nastepujace doswiadczenie: naciskamy klawisz ,,5”, co otrzymujemy?

— Naci$nijmy klawisz ,,C”, co si¢ stalo?

— Naci$nijmy teraz klawisz ,,2”. Co si¢ pojawito?

— Nacisnijmy klawisz ,,7?

— A co nalezy zrobi¢, aby pojawito si¢ tylko ,,77?

— Co si¢ dzieje, gdy naci$niemy klawisz ,,ON”’?

— Jaka najwicksza liczbe mozesz wyswietlic na swoim kalkulatorze? Co si¢ stanie
gdy dodamy do niej ,,177?

— Naciskamy ,,17, a potem ,,+ 1 =7, potem wciskamy ,,=, =, == ...”. Czy
potrafimy nazwac kolejno pojawiajace si¢ liczby? Zaznacz je na osi liczbowej.

— Wybierzmy sobie dowolng cyfre od 0 do 9 i odejmijmy od niej 1 (wciskamy
klawisze ,,-” ,,17 ,,=”), a potem wciskamy tylko ,,=, =, =, ...”. Co otrzymamy?
Wyswietlone liczby zaznacz na osi liczbowe;j.

— Weciskamy ,,24+2="". Po otrzymaniu wyniku na ekranie kalkulatora wciskamy ,,=,

=, =...”. Co otrzymamy?

— Weciskamy ,,+ 13 =7, nastepnie ,,=,=,=...”. Czy mozecie powiedzie¢, jaka
bedzie liczba po széstym wcisnigciu znaku réwnosci?

— Weiskamy ,,2 + =, =, =, =, ...”, jakie otrzymujemy wyniki po kolejnych
uruchomieniach znaku ,,=?

— Weciskamy ,,8 - =, =, =, ...”, jakie tym razem otrzymujemy wyniki po kolejnych
uruchomieniach znaku ,,=’? itd.
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Analogiczne polecenia mozna wprowadzi¢, gdy omawiamy pozostale dzialania
arytmetyczne. Nadmieni¢ jeszcze, iz sporzadzajac notatki z rozmowy prowadzonej
z kalkulatorem, powinno si¢ przyjac zasade prowadzenia notatki w zeszytach, np.
to co bylo naciskane na kalkulatorze wpisywa¢ z akapitem szesciu spacji, zas
,»,odpowiedzi kalkulatora” — bez akapitu.

Przyklad sporzadzonej notatki:

2+3=

11
14

17
itd.

Polecenie
W Twoim kalkulatorze popsut si¢ klawisz ,,3”, oblicz dziatanie: 13 + 35

Polecenie
— Ile dni jest do twoich urodzin? Ile do imienin?
— lIle dni przezytes?
— Ile dni jestes mlodszy od swojej mamy (taty)?

Polecenie
Wykorzystaj pamie¢ kalkulatora i oblicz ile zaplacisz w piekarni za 5 paczkéw po
1,50 zt/ sztuka, 20 dag ciastek po 14,99 zt/kg i 1 chleb (1 kg) po 2,10 z1/kg.

Polecenie
Wpisz do kalkulatora dowolna liczbe 1 wykonuj dzialanie na kalkulatorze:
a) +2 /2
b) +3:3
Zapisz dialog z kalkulatorem. Dlaczego otrzymales takie wyniki?

Wpisz do kalkulatora liczby, ktére poprzednio wybrales i wykonaj dziatania na
kalkulatorze
a) (...+2)/2
b) (...+3) -3

Zapisz dialog z kalkulatorem. Dlaczego otrzymates takie wyniki?
Zaproponuj swoje dzialania.
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Kalkulator moze by¢ zrédlem wielu probleméw badawczych, ktére pozostawia
si¢ uczniom samym do odkrycia. Z kalkulatorem w reku mozna wdrukowaé do
gléw wlasciwa postawe wobec matematyki. Z pewnoscia wprowadzenie na zajgcia
matematyki takiego narzedzia nie tylko ja uatrakcyjni, lecz rowniez nada charakter
autentycznosci. ,,Dos$wiadczenia z pierwszych lat nauki maja duzy wplyw na
przebieg kariery szkolnej ucznia. Pozytywne do$wiadczenia mobilizujg 1 rozbudzaja
ciekawos§¢ poznawczg dziecka, za§ trudnosci znacznie przekraczajace jego

. , . 29519
mozliwosci moga nawet zalamacé”".

Ewa Jagietto
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STRESZCZENIE:
Innowacje dydaktyczne na lekcji matematyki

Wspolczesny nauczyciel stanat przed dosé¢ trudnym wyzwaniem, bezustannie
zmieniajaca si¢ rzeczywistos¢ spowodowala wzrost wymagan uczacych si¢ i znu-
dzenie monotonia prowadzonych zaje¢. Dlatego uczacy nie chcac straci¢ autory-
tetu wsrod dzieci powinien poszukiwa¢ nowych metod nauczania i $rodkow
dydaktycznych, ktére wzbudzalyby ich zainteresowanie i wzmagaly aktywnosé
tworcza. Wprowadzanie czego$ nowego, ulepszonego w obszarze edukacji w celu
podniesienia jakosci pracy oraz osiagniecia jak najlepszych wynikéw dydaktycznych
1 wychowawczych, nazywamy innowacja. Przy czym nie kazde nowe 1 oryginalne
dzialanie pedagogiczne, zasluguje na miano innowacji pedagogicznej. Elemen-
tarnymi jej cechami sa: jasno okreslone cele dzialania, planowanie, ocenianie
skutkéw postepowania, przygotowanie listy osob bioracych w niej udzial i przewi-
dywanych pomocy materialnych, opracowanie narzedzi kontrolnych.

Stowa kluczowe: innowacja, metoda, dydaktyka, matematyka.

SUMMARY:
Didactic innovations on Maths lessons

A contemporary teacher faces quite difficult challenges. The reality which is still
changing has caused the growth of requirements regarding the learners and the
weariness when it comes to the monotony of school classes. That is why the
teachers, if they still want to enjoy the children’s respect, should search for new
teaching methods and didactic means, which would evoke interest and increase
their creative activity. Innovation is there when something new is introduced and
improved in the field of education in order to raise the quality of work and to
achieve possibly best didactic and educational results. But still, not every
pedagogical action which is new and original deserves to be called the pedagogical
innovation. Its elementary features are: clearly specified aims of action, planning,
assessing the effects of action, preparing the list of people who take part in it and
predicting material aids, working out some testing tools.

Key words: innovation, method, didactic, math.
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